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1. INTRODUCAO

O presente relatdrio visa atender ao disposto no Modulo 1 do PRODIST (Procedimentosde
Distribuicdo) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), no que se refere a

caracterizacdo das situacdes de emergéncia no sistema de distribuicao.

Conforme a legislacdo setorial, tais situacfes emergenciais sdo caracterizadas em duas
condicoes:

“ Decorrentes de Evento associado a Decreto de Declaracdo de Situacéao de
Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica emitido por 6rgdo competente

- Decorrentes de Evento cuja soma do CHI das interrup¢des ocorridas nosistema

de distribuicdo seja superior ao calculado conforme a equagéo asequir:

2.612-N%% onde: N — nimero de unidades consumidoras faturadas e

atendidas em BT ou MT do més de outubro do ano anterior ao periodo

de apuragéo.”
2. CARACTERIZACAO DO EVENTO

2.1 Periodo do Evento (Documentos Associados)

DOCUMENTO DATA INICIO DATA FIM
29984205 09/02/2024 08:01 09/02/2024 10:47
29987692 09/02/2024 15:51 09/02/2024 16:25
29987692 09/02/2024 15:51 09/02/2024 17:02
29987692 09/02/2024 15:51 09/02/2024 17:08
29987692 09/02/2024 15:51 09/02/2024 18:18
29987692 09/02/2024 15:51 09/02/2024 18:45
29989040 09/02/2024 18:28 09/02/2024 20:57
29989050 09/02/2024 18:28 09/02/2024 20:04
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2.2 Descricao do Evento
No dia 09 de fevereiro de 2024, a passagem de uma frente fria proxima a costa do estado

de Santa Catarina foi responsével por provocar fortes vendavais, chuvas moderadas e
descargas atmosféricas no municipio de Guatambu.

2.3 Municipios Atingidos

O evento atingiu 0 municipio de Guatambu.

2.4 Matéria Veiculada na Midia

As matérias veiculadas na midia estdo apresentadas no Anexo |.

2.5 Evolucao do Evento

A evolucao do evento esta apresentada no Laudo Climatempo - Anexo IV.
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3. IMPACTO NO SISTEMA ELETRICO

3.1 Agéncias Regionais At

ingidas

O evento climatico em questéo atingiu o municipios de Guatambu, na Agéncia Regional de

Chapecé (ARCHA).

3.2 Subestacdes Atingidas

Unidade

NR SE

Sigla

Nome

ARCHA

611

Ccl

Chapecé Il

3.3 Equipamentos Afetados

Esta apresentada abaixo a quantidade resumo dos equipamentos responsaveis afetados pelo

evento.

Equipamento Quantidade
FT 3
FR 1
Total 4

A lista de equipamentos afetados, evidenciando quantidade e tempo das UCs atingidas
estdo apresentadas no Anexo Il.

3.4 Principais Indicadores

Tempo Médio de Preparacao (TMP) 199,00
Tempo Médio de Deslocamento (TMD) 32,50
Tempo Médio de Execucdo (TME) 257,00
Numero maximo unidades de consumidoras atingidas 1180
Média de duracao das interrupcdes (horas) 1,90
Duracao da Interrupcao mais longa (horas) 2,90
Soma do CHI das interrupg¢des associadas ao evento 4.868
Quantidade de Interrupcdes associadas ao evento 8
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3.5 Mapa Geoelétrico e Diagrama Unifilar

A figura abaixo mostra o mapa geoelétrico das subestacdes da Celesc.

S [ s
RS ﬁj—-“ p—
I ? sus 550

T Wiy e g

3t s

A4 K6 G0 oxmd

6L B'oRSTE I

ﬁ: ZRTAL T

LEGENDA

INSTALAGOES LINHAS DE DISTRIBULGES AT
SLEESTMDES [ LTMHA SEV TEMSAD
& 69 kv oruese e aw
@ 138 & cEiesc ———— 13E av ouTAms emoew, 170 [verloagtn da 3= sbeal 11 frartontard [26/12/23] =2e
@ 69 kv cuTRas FmoeE, ———— 13K & CRURSC 1::'|‘I:n-;'uw [ "“::;(-I;;::;A Lo Sasts drkisln IJ:.-’:;,::I F::b
@ 19w outeos mRoR. | —— 69w cruesc c
elesc
O surhDoRAs Dlstlidn 5.6,
Unicade
USINAS — o . MAPA DO SISTEMA CELESC
@ usins cecesc semaglo Titule:
& veree oo meoe SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAD AT
Eom e —— e
ST E—— 04/06/07 | DDO1l-DVOS

Relatério de Interrupgéo por Situacio de Emergéncia Pagina 6 de 35




Celesc

Distribuicao S.A.

ANEXO | — MATERIAS VINCULADAS NA IMPRENSA

A seguir sd3o apresentadas matérias veiculadas na imprensa acerca dos eventos climaticos
objetosdo presente relatério.
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Guatambu contabiliza estragos e encaminha
Decreto de Emergéncia

Atingidos pelo temporal da Ultima sexta-feira (09) podem se cadastrar
para auxilio na Defesa Civil municipal

Com danos em alguns bairros da cidade, Guatambu contabiliza os estragos causados
pelo temporal da sexta-feira (09). Foram danificadas pela chuva residéncias e o Centro
de ldosos. Entre os principais prejuizos estdo destelhamentos, queda de muro e arvores
arrancadas.

O prefeito Luiz Clévis Dal Piva se reuniu nesta segunda-feira (12) com representantes
do Grupo de Acbes Coordenadas (GRAC) e com a coordenadora municipal de Protecao
e Defesa Civil para alinhar as principais demandas e dar encaminhamento ao Decreto
de Emergéncia. Segundo o decreto, a emergéncia é valida para todas as regifes do
municipio de Guatambu comprovadamente afetadas pelo desastre. O decreto entra em
vigor imediatamente e vigora por 60 dias.

Auxilio para os atingidos

Para minimizar os prejuizos, a Prefeitura de Guatambu, juntamente com a Protecéo e
Defesa Civil, abriu cadastramento para auxiliar os atingidos pelo temporal que ainda nao
conseguiram reestruturar suas residéncias apés o ocorrido.

O cadastro poderd ser realizado na Secretaria de Administragdo, Fazenda e
Planejamento e na sala da Protecdo e Defesa Civil, no Edificio Pasin. Serdo aceitos
pedidos até as 17h da proxima sexta-feira (16). O municipe que relatar o destelhamento
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e solicitar a assisténcia, recebera uma visita de averiguacdo em sua residéncia, com a
confirmacéo da necessidade do auxilio, sera encaminhado o pedido para o cadastro.

A prefeitura disponibilizar& os Itens de Assisténcia Humanitaria (IAH), através da Defesa
Civil e da Secretaria de Administracdo, Fazenda e Planejamento. Os critérios para
disponibilizac@o dos itens seguird as normas vigentes e a disponibilidade de produtos.

Crédito Foto:

Assessoria de Comunicacao Defesa Civil/ Prefeitura de Guatambu

Fonte: https://guatambu.sc.gov.br/guatambu-contabiliza-estragos-e-encaminha-decreto-de-

emergencia/
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Decreto de Emergéncia: municipio do Oeste
contabiliza estragos com chuva

A Decreto de Emergéncia foi encaminhado na segunda-feira (13) pelo municipio
de Guatambu, no Oeste de SC, apos a forte chuva da ultima semana na regido

Guatambu, no Oeste de Santa Catarina, contabiliza os estragos causados pelo
temporal da ultima sexta-feira (9). Conforme a prefeitura, houve destelhamentos,
queda de muro e arvores arrancadas. Para receber suporte do municipio, 0s
moradores atingidos precisam fazer o cadastramento até sexta-feira (16).

Conforme a prefeitura, algumas residéncias foram danificadas pela chuva, além
do Centro de Idosos. O prefeito, Luiz Clovis Dal Piva, se reuniu com
representantes do municipio e Defesa Civil para encaminhar o Decreto de
Emergéncia.

Segundo o decreto, a emergéncia € valida para todas as regides
comprovadamente afetadas pelo desastre e o decreto vigora por 60 dias.

Decreto de emergéncia: auxilio para os atingidos

A prefeitura abriu cadastramento para auxiliar os atingidos pelo temporal, que
ainda ndo conseguiram restaurar as residéncias apos o ocorrido.

O cadastro podera ser realizado na Secretaria de Administracdo, Fazenda e
Planejamento e na sala da Protecdo e Defesa Civil, no Edificio Pasin. Serdo
aceitos pedidos até as 17h desta sexta-feira (16). A prefeitura também
disponibilizard itens de Assisténcia Humanitaria por meio da Defesa Civil.
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Fonte: https://ndmais.com.br/seguranca/decreto-de-emergencia-municipio-do-
oeste-contabiliza-estragos-com-chuva/
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ANEXO Il - EQUIPAMENTOS AFETADOS

Estdo apresentados na sequéncia os equipamentos afetados e sua importancia para o sistema de distribuicdo, com a quantidade de Unidades

Consumidoras (UCs) e o tempo de interrupcéo.

29984205 09/(())82:/021024 09/;)3:4127024 MA CONEXAO FIO A FIO NO RAMAL DE LIGACAO = ARCHA GUATAMBU 14048 166 1
29987692 09/;)52:/525)24 09/f62:/225024 NAO IDENTIFICADA ARCHA GUATAMBU 4505 34 56
29987692 09/;)52:/525)24 09/;)72:/022024 NAO IDENTIFICADA ARCHA GUATAMBU 4505 71 496
29987692 09/;)52:/525)24 09/f72:/028024 NAO IDENTIFICADA ARCHA GUATAMBU 4505 77 931
29987692 09/;);/521024 09/:?82:/128024 NAO IDENTIFICADA ARCHA GUATAMBU 4505 147 1180
29987692 09/;);/521024 09/:?82:/425024 NAO IDENTIFICADA ARCHA GUATAMBU 4505 174 54
29989040 09/382:/228024 09/23:/527024 RAMAL DE LIGACAO PARTIDO ARCHA GUATAMBU 17811 149 1
29989050 09/382:/228024 09/23:/024024 MA CONEXAO FIO A FIO NO RAMAL DE LIGACAO ARCHA GUATAMBU 10169 96 1




ANEXO Ill - DECRETOS MUNICIPAIS

DECRETOS

Sdo elencadas neste anexo o decreto municipal de Guatambu (5.026/2024),

declarando situagéo de emergéncia




ANEXO IV — LAUDO METEROLOGICO

DESCRICAO DE EVENTO METEOROLOGICO EXTREMO

Este laudo apresenta a analise meteorologica dos eventos ocorridos em Guatambu,

em 09 de Fevereiro de 2024, elaborado pelo Climatempo.
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DECRETO MUNICIPAL N. 53/2024

SITUACAO DE EMERGENCIA.

Declara situagcdo de emergéncia nas areas do municipio
afetadas pelo evento adverso TEMPESTADE CONVECTIVA
— CHUVAS INTENSAS (Cobrade 1.3.2.1.4), conforme
Parecer Técnico da Coordenadoria Municipal de Protecdo
e Defesa Civil.

LUIZ CLOVIS DAL PIVA, Prefeito Municipal de Guatambu, Estado de Santa Catarina, no uso das
atribuicbes que Ihe sdo conferidas pela Lei Organica do Municipio, e pela lei federal que disciplina a
declaracao de situacdo de emergéncia e estado de calamidade publica no ambito do SINPDEC, e:

Considerando,

| — que durante a tarde do dia 09 de fevereiro de 2024, sexta-feira, o municipio de Guatambu foi alvo
de evento meteoroldgico adverso, classificado conforme a Classificacdo e Codificacdo Brasileira de
Desastres (COBRADE) 1.3.2.1.4 — Tempestade Local/Convectiva Chuvas Intensas, com registro de
rajadas de vento, queda de granizo e grande volume de agua;

I — Que em decorréncia dos seguintes danos ocorreu destelhamentos, danos em postes de
iluminacdo, quedas de muros externos, alagamentos, interdicdo parcial e temporarias de ruas

lll - A manifestacdo da Coordenadoria Municipal de Prote¢do e Defesa Civil relatando a ocorréncia
deste desastre.

DECRETA

Art. 12 Fica declarada Situa¢do de Emergéncia nas areas do municipio contidas no Formuldrio de
Informacgbes do Desastre — FIDE e demais documentos anexos a este Decreto, em virtude do desastre
classificado e codificado como TEMPESTADE CONVECTIVA — CHUVAS INTENSAS (COBRADE 1.3.2.1.4).

Art. 22 Autoriza-se a mobilizagao de todos os 6rgaos municipais para atuarem sob a coordena¢dao DA
Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil nas agdes de resposta ao desastre, reabilitacdo do
cenario e reconstrugdo.

Art. 32 Autoriza-se a convocac¢do de voluntdrios para reforgar as a¢des de resposta ao desastre e
realizacdo de campanhas de arrecadagdo de recursos junto a comunidade, com o objetivo de facilitar
as acbes de assisténcia a populacdo afetada pelo desastre, sob a coordenagdo da Coordenadoria
Municipal de Protecdo e Defesa Civil.

Art. 42 De acordo com o estabelecido nos incisos XI e XXV do artigo 52 da Constituicao Federal,
autoriza-se as autoridades administrativas e os agentes de defesa civil, diretamente responsaveis
pelas agdes de resposta aos desastres, em caso de risco iminente, a:

Rua Manoel Rolim de Moura, 825, Centro — Fone (49) 3336-0102
www.guatambu.sc.gov.br


https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-guatambu-sc
https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-guatambu-sc
https://leismunicipais.com.br/a1/lei-organica-guatambu-sc
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GUATAMBU

| — Penetrar nas casas, para prestar socorro ou para determinar a pronta evacuacio;

Il — Usar de propriedade particular, no caso de iminente perigo publico, assegurada ao proprietario
indenizacao ulterior, se houver dano.

Paragrafo Unico: Sera responsabilizado o agente da defesa civil ou autoridade administrativa que se
omitir de suas obrigacdes, relacionadas com a seguranca global da populagao.

Art. 52. Em caso de utilidade publica, autoriza-se o inicio de processos de desapropriacdao, conforme
legislacao federal aplicdvel ao tema, com a observancia de suas condi¢des e consequéncias.

Art. 62. Com fundamento na Lei 14.133/2021, sem prejuizo da Lei de Responsabilidade Fiscal, ficam
dispensadas de licitacdes as aquisicdes dos bens necessarios ao atendimento da situacdo de
emergéncia ou do estado de calamidade publica e para as parcelas de obras e servicos que possam ser
concluidas no prazo maximo de 1 (um) ano, contado da data de ocorréncia da emergéncia ou da
calamidade, vedada a recontratacdao de empresas e a prorrogacao dos contratos.

Art. 72 Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo e vigorara por 60 (sessenta) dias.

Guatambu/SC, 12 de fevereiro de 2024.

LUIZ CLOVIS DAL PIVA
Prefeito Municipal

Rua Manoel Rolim de Moura, 825, Centro — Fone (49) 3336-0102
www.guatambu.sc.gov.br
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1 Analise de Evento Meteorolégico

1.1 Regido de Estudo

Na figura a seguir é apresentada area do municipio de Guatambu, localizado na regional Chapecé
sob concessdo da CELESC, a ser analisado neste relatério.

Figura 1: Regionais do estado de Santa Catarina atendidas pela CELESC, com destaque para o municipio de

Guatambu.
26,8° S+ >
" %
Chapeco
27° S+
Sao Miguel
do Oeste
Concordia
27,2° S
RS
27.4° s Il Guatambu
[ 1 Area de concessio da CELESC
[ 1Fora da area de concessiio da CELESC
53,20 W 530 W 52,80 W 52,60 W 52,4° W

1.2 Descricao do Evento

No dia 09 de fevereiro de 2024, a passagem de uma frente fria préxima a costa do estado de Santa
Catarina foi responsavel por provocar fortes vendavais, chuvas moderadas e descargas atmosféricas no muni-
cipio de Guatambu.

Sede Climatempo - Avenida Paulista, 302 - 5° andar | Sala 63 - Bela Vista - Sao Paulo/SP - CEP 01310-000 - Tel. (11) 3736-4591
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1.3 Abrangéncia do Evento

1.3.1 Satélite

A fim de identificar nlcleos de chuva atuantes na atmosfera e visualizar o desenvolvimento e posicao
de sistemas meteorolégicos sdo utilizadas imagens de satélite. A partir dessas analises, é possivel inferir a
abrangéncia do evento. Além disso, essas analises colaboram para determinar o horario de inicio e fim do

evento.

A Figura 2 apresenta as imagens do satélite GOES 16 (Canal 13) a cada 1 hora para o dia 09 de fe-
vereiro de 2024. Os tons mais quentes (amarelo, vermelho e rosa) indicam a presenca de nuvens de grande

desenvolvimento vertical, geralmente associadas a ocorréncia de tempo severo.

No dia 09 de fevereiro (Figura 2), observa-se o predominio de nuvens rasas ao longo de todo o dia.
Durante a tarde, ha a formacao de nuvens de tempestade sobre o municipio de Guatambu. Essa nebulosidade
tem potencial para causar chuvas, raios e rajadas de vento. A noite, as nuvens se dissipam.

Figura 2: Imagens realcadas do satélite GOES-16 das OO0 BRT até 23 BRT (a cada 3 horas) para o dia 09 de
fevereiro .
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1.3.2 Descargas Atmosféricas

Para os dados de descargas atmosféricas, utiliza-se a base de dados da rede Earth Networks, sendo
esta uma rede global que apresenta melhoria ano apés ano em sua deteccao de raios nuvem-solo e nuvem-
nuvem. Para o proposito deste trabalho, utiliza-se apenas os raios nuvem-solo, os quais apresentam o maior
impacto ainfraestrutura e vida humana. Dessa maneira, de agora em diante, sempre que mencionado a palavra
raios, sera referido a nuvem-solo.

No dia 09 de fevereiro (Figura 3), houve registro de descargas atmosféricas concentradas sobre o
municipio de Guatambu e seus arredores.

A Tabela 1 apresenta o total de raios para o municipio de Guatambu durante o evento analisado, 09
de fevereiro de 2024. Foram registrados 127 raios.

Figura 3: Densidade de descargas atmosféricas nuvem-solo detectadas pelo sistema Earth Networks das 19:00
as 19:59 BRT do dia 09 de fevereiro sobre a area de concessao da CELESC.

Ocorréncia de Raios
Data: 09 Feb 2024
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Tabela 1: Total de raios durante o periodo do evento para cada regional sob concessdo da CELESC.

Regional Total de Raios

Ibirama 127
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1.3.3 Rajadas de Vento

As figuras a seguir mostram a rajada maxima de vento a 10 m, para os dias do evento (Figura 4),
registradas pelas estacbes meteoroldgicas do INMET. Os tons mais quentes (amarelo e vermelho) indicam uma
maior intensidade do vento. Acima do ponto das estacdes meteoroldgicas sdo mostrados os valores registrados
dasrajadas de vento. Aintensidade do vento é avaliada de acordo com a Escala Beaufort (ver Tabela 4). A Escala
Beaufort € uma escala de intensidade dos ventos associada aos efeitos resultantes das ventanias sobre o mar
e a terra.

As estacOes meteoroldgicas realizam medicoes pontuais, porém, esses valores sao representativos
de toda a area em seu entorno. Além disso, essa andlise pode ser combinada com as imagens de satélite
a fim de se obter uma maior confiabilidade da ocorréncia de rajadas de vento na regido. Ressalta-se que a
falta de dados de estacoes meteorologicas em algumas regides nao exime a possibilidade da ocorréncia de
fortes rajadas de vento, e por isso, necessita-se da analise combinada de todas as variaveis apresentadas neste
documento para inferir o potencial risco climatico associado a transtornos.

No dia 09 de fevereiro (Figura 4), a maxima rajada de vento foi classificada como ventania forte
registradas na estacao do INMET em Chapecd, a cerca de 12 km de distancia no municipio de Guatambu. Ventos
com essa intensidade tém potencial para quebrar galhos de arvores.
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Figura 4: Rajada de vento sobre o estado de Santa Catarina para o dia 09 de fevereiro , baseado nas estacoes
meteorolégicas do INMET

Rajadas Maximas de Vento
Data: 09 Feb 2024
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A Tabela 2 apresenta os maximos registrados das rajadas de vento nos municipios dentro da area
de concessao da CELESC para o periodo do evento analisado. A maior velocidade registrada foi as 15 BRT, no
municipio de Chapecd, atingindo 71 km/h, a qual é classificada como ventania.

Tabela 2: Rajada maxima de vento no periodo de 09 de fevereiro de 2024 nos municipios sob concessao da
CELESC. Fonte: INMET.

Rajada
Estacio Municipio Regional Maxima
(km/h)
Chapec6 Chapec6  Chapecd 71 09/02/2024 15

Data/Hora

(BRT)
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1.3.4 Imagens de Radar - Refletividade e Chuva

Para facilitar a compreensao espacial dos volumes de chuva e intensidade das tempestades registra-
das no Santa Catarina, a figura a seguir mostra as imagens do radar meteorolégico da REDEMET [5].

Os radares meteoroloégicos sao importantes ferramentas de monitoramento a distancia e que esti-
mam a quantidade de chuva através de equacdes que traduzem a refletividade de gotas de chuva presentes
nas nuvens. Na figura a seguir, os tons mais quentes (amarelo, vermelho e roxo) indicam refletividades mais
significativas que, por consequéncia, apresenta maior potencial de precipitacdo.

AFigura 5 evidencia a abrangéncia e intensidade do evento de chuva sobre o municipio de Guatambu.
Destaca-se que foram escolhidos os horarios mais representativos ao longo do evento. A partir da analise da
imagem de radar, pode-se inferir a ocorréncia de chuvas fracas a moderadas na regiao.

Figura 5: Imagem do radar meteorologico de Santa Catarina, proveniente da REDEMET, o qual apresenta a
refletividade (dBZ) e estimativa de precipitacdo, entre 15:30 BRT até as 16 BRT do dia 09 de fevereiro . Fonte:

REDEMET.
15h30 de 09/02/2024 15h45 de 09/02/2024 16h00 de 09/02/2024
I* ‘ \‘ k
RS $ . o * il 'V ia? '} 4

2 Classificacao COBRADE

O COBRADE (Classificacdo e Codificacio Brasileira de Desastres) foi criado com o intuito de adequar
a classificacio brasileira as especificaces utilizadas pela ONU na categorizacdo de desastres e nivelar o pais
aos demais organismos de gerenciamento de desastres do mundo.

Baseado nas analises dos dados apresentados, classifica-se o evento ocorrido sobre a area de con-
cessao da CELESC como frente fria (1.3.1.2.0), tempestade de raios (1.3.2.1.2) e vendaval (1.3.2.1.5).
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2.1 Resumo do Evento

No dia 09 de fevereiro de 2024, a passagem de uma frente fria préxima a costa do estado de Santa
Catarina foi responsavel por provocar fortes vendavais, chuvas moderadas e descargas atmosféricas no muni-
cipio de Guatambu.

As chuvas variaram entre fraca e moderada intensidade. As maximas rajadas de vento atingiram 71
km/h no municipio de Chapecé, a cerca de 12 km do municipio de Guatambu. Essa velocidade é classificada
como ventania. Ventos com essa intensidade tém potencial para quebrar galhos de arvores.

Além disso, houve registro de 127 raios sobre o municipio de Guatambu, caracterizando como uma
tempestade de raios.

A combinacio de chuvas com a ocorréncia de raios de forma generalizada e os fortes vendavais,
evidencia a existéncia de um evento severo no municipio de Guatambu, sob concessdo da CELESC.

Tabela 3: Resumo do evento de acordo com a classificacdo COBRADE.

Resumo do Evento

Numero/Cédigo do Evento
Numero/Caédigo do Relatério
Passagem de uma frente fria na costa do estado
. de Santa Catarina, que foi responsavel por
Descricao
provocar vendaval, chuvas e tempestade de
raios sobre o municipio de Guatambu.
1.3.1.2.0 - Frente fria
Codigo COBRADE 1.3.2.1.2 - Tempestade de Raios
1.3.2.1.5 - Vendaval
Hora de inicio 09/02/2024 - 14:00
Hora do término 09/02/2024 - 18:00
. . Municipio de Guatambu, sob concessao da
Abrangéncia espacial .
CELESC em Santa Catarina
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4 Anexos

Tabela 4: Escala Beaufort que apresenta as caracteristicas do vento associadas a impactos dependendo do seu
grau de intensidade.

Escala Beaufort

Grau Designacao Intensidade do Vento (km/h) Efeitos sobre o continente
0 Calmo <1 Fumaca sobe na vertical.
1 Aragem 1-5 Fumaca indica direcao do vento.
. Sente o vento no rosto; As folhas das arvores movem;
2 Brisa leve 6-1
os moinhos comegam a trabalhar.
3 Brisa fraca 12-19 As folhas agitam-se e as bandeiras desfraldam ao vento.
Poeira e pequenos papéis levantados;
4 Brisa moderada 20 - 28 R PEL
movem-se os galhos das arvores.
5 Brisa forte 29 - 38 Movimentacio de grandes galhos e arvores pequenas.
Movem-se os ramos das arvores; dificuldade em manter um guarda chuva aberto;
6 Vento fresco 39 -49 . .
assobio em fios de postes.
7 Vento forte 50 - 61 Movem-se as arvores grandes; dificuldade em andar contra o vento.
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Tabela 5: Escala de intensidade da chuva de acordo com Calvetti et al. (2006), referéncia [4].

Intensidade Intervalo em mm/dia
Chuvisco até 2,5 mm/dia
Chuva fraca 2,5-10 mm/dia
Chuva moderada 10 - 25 mm/dia
Chuva forte 25 - 50 mm/dia

Chuva extrema  maior que 50 mm/dia
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