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APLICAVEL SOMENTE AOS PROJETOS COM BARRAMENTO BLINDADO
CONFORME COMUNICADO N° 26 DE 07/05/2019

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO
CODIGO TiTULO FOLHA
1-321.0037 TELEMEDICAO DO GRUPO B EM EDIFICIOS DE USO COLETIVO 1/22

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos minimos para homologacao, especificacdo e instalagdo de telemedigdo
em edificios de uso coletivo atendidos pela rede de distribui¢dao da Celesc em baixa tensao.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se a Celesc Distribui¢do S.A., as unidades consumidoras ligadas em baixa tensao situadas
na area de concessao e aos instaladores, fabricantes e fornecedores de materiais.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) NBR 5410 - Instalacoes elétricas em baixa tensao;

b)  NR 10 — Seguranga em instalagdes e servigos em eletricidade;

c) E-321.0004 — Caixas para aplicagdo em medi¢do descentralizada e com utilizacdo de
Barramento Blindado;

d) E-321.0003 — Barramento Blindado (Bus-way);

e) NT - 03 - Fornecimento de Energia Elétrica a edificios de uso coletivo.
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4. CONCEITOS BASICOS

4.1. Caixa de Medicao

Compartimento destinado a acomodar medidores de energia elétrica, demais equipamentos de
medicao, seus acessOrios e equipamentos destinados a telemedicao.

4.2. Caixa de Leitura Local

Compartimento destinado a alocar o conversor RS485/RS232, amplificador de sinal
RS485/RS485 e demais equipamentos auxiliares a fim de disponibilizar a possibilidade de
realizar coletas locais. Na caixa de leitura local deve ser instalada botoeira com contato NA para
acionamento do conversor RS232/RS485. Esta caixa deve se encontrar em local de livre e facil
acesso, que nao dependa de portarias ou guaritas.

Na caixa de leitura local, o conversor RS232/RS485 tem dois cabos. Um deles € do leitor 6ptico,
que deve ser instalado de forma a possibilitar a coleta de dados localmente, ficando instalado de
forma a estar protegido de intempéries. O outro cabo é do botdo de acionamento da coleta. E um
botdo 22 mm, pulsador, contato NA, que deve ser instalado da mesma forma do coletor 6ptico.

4.3, Botoeira com Contato NA

Responsavel pelo acionamento do conversor RS485/RS 232 na caixa de leitura local. Deve ser
composto por botdo 22 mm na cor verde, pulsador, com contato NA.

4.4, Caixa Concentradora

Compartimento destinado a abrigar o bloco de conexdo ininterrupta, a fim de realizar a
concentracdo dos blocos de medi¢do quando o edificio possuir mais de um bloco ou torre.

4.5. Medidor de Energia para Telemedicao

Equipamento registrador de grandezas elétricas, dotado de porta de comunicagdo, podendo
opcionalmente efetuar o corte/reconexao do consumidor a distancia.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

Barramento RS-485

Meio de transmissdo de dados por cabeamento, sendo largamente aceito em praticamente todo
tipo de industria.

Bloco de Conexdo Ininterrupta

Conjunto de até 6 (seis) tomadas para conectores tipo tubular/ilhds que tem a finalidade de
concentrar os cabos de saida dos medidores de energia e de interligar os cabos de comunicagdo
principais das prumadas.

Amplificador de Sinal (conversor RS485 / RS485)

Equipamento que permite a centralizacdo dos dados e comunicagcdo a grandes distancias ou
nimero acima do pré-determinado de medidores, compensando ainda o nivel de atenuagdo desse
sinal com amplificadores, de modo a obter mais clareza e precisdo das informagdes.

Conversor RS-485 para RS-232

Equipamento que realiza a conversdo do padrao RS-485 para RS-232, visando a compatibilidade
com a remota de comunicagdo e o barramento RS-485, além de permitir a leitura local através de
conexao optica.

Remota de Comunicacio

Equipamento mével capaz de trafegar dados de medic@o por meio da tecnologia celular, GPRS
ou 3G, possibilitando a leitura remota dos medidores de energia.

Cabo de Rede de Comunicacio

Cabo de controle, com dois pares trancados, de cobre eletrolitico estanhado, tempera mole classe
2, AFD 2P-24 AWG (0,61 mm?2), isolacao polietileno termoplastico (PE) 70°C, identificados em
cores distintas; com blindagem individual por par de fitas de poliéster aluminizada + corda dreno
aluminizada classe 2; protegidos por capa de PVC, antichama, com diametro externo aproximado
7,0 mm. Resisténcia elétrica a 20° centigrados menor que 83 (¥/km. Resisténcia de isolamento a
20° centigrados maior ou igual 5.000 MQ/km. Capacitancia minima 77 pF/km. Rigidez dielétrica
entre condutores e blindagem 400Vca aplicados durante 1(um) minuto. Tensdo de operacdo
(Vrms) de 250 Volts. Peso aproximado de 0,050 kg/m.
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4.11.1. Polaridade

Devera ser utilizado o par com cor vermelha e branca, em que o vermelho € o positivo e
o branco € o negativo. O condutor dreno deve ser ligado no GND do bloco de conexdo
ininterrupta. Todos os terminais devem ser crimpados com terminal ilhds/tubular.

4.12. Cabo de conexio dos medidores no bloco de conexdo ininterrupta

Segue a mesma especificagdo do item 4.11.

4.13. Medicio Descentralizada

Medicao de energia realizada de forma distribuida pelo empreendimento e mais proéxima ao
consumidor final A instalacdo da medicdo descentralizada nao exime o consumidor de liberar
livre e fécil acesso a Celesc D para futuras manutencdes e inspe¢des ou outros Servigos que
vierem a surgir.

4.14. Medicao Centralizada

Medicao de energia realizada de forma centralizada em um tunico local do empreendimento. A
instalagao da medi¢ao centralizada nao exime o consumidor de liberar livre e facil acesso a Celesc
D para futuras manutengdes e inspe¢des ou outros servigos que vierem a surgir.

4.15. Vistoria

Procedimento realizado pela Celesc D na unidade consumidora, previamente a ligagdo, com a
finalidade de verificar a adequacdo aos padrdes técnicos e de seguranga da Celesc.

Vistoria da rede de telemedicao, sera feita apos vistoria do padrio de entrada, para validacao da
rede de comunicacio.

Os demais conceitos abordados nesta Normativa poderdo ser encontrados na literatura
relacionada no item 3, Aspectos Legais.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5. PROCEDIMENTOS GERAIS

5.1. Condicoes Gerais

5.1.1.  Serad permitida a medicdo nos andares ou distribuidas pelo empreendimento, desde que
atendidos os requisitos minimos abordados neste topico.

5.1.2.  Os projetos de telemedic@o, quando houver equipamentos homologados e disponiveis, terdo a
funcionalidade de corte e reconexdo do consumidor remotamente.

5.1.3.  Quando utilizado barramento blindado, deverao ser seguidos os padrdes de caixas homologadas
pela Celesc D e especificos para aplicacgdo em medi¢do descentralizada, conforme
Especificagao E-321.0004.

5.1.4. Quando utilizados cabos para distribuicio de energia interna ao empreendimento, serdo
admitidos os demais padrdes de caixa homologados e disponiveis no site da Celesc D, porém
devera ser previsto o espaco necessario para instalacdo dos equipamentos de comunicagdo
dentro dessas montagens, separadas das conexdes elétricas de poténcia.

5.1.5.  Deveri ser prevista uma tubulagdo de PVC rigido (antichamas), com diametro minimo de 32
mm em paralelo com o sistema de distribuicdo de energia interno (barramento blindado ou
cabos) e em toda a prumada para acomodagdo dos cabos de comunica¢do da infraestrutura de
rede.

5.1.6.  Quando se tratar de medicdo descentralizada, no pavimento térreo, devera ser instalada caixa
conforme Desenho N° 9 da Especifica¢do E-321.0004, na qual ficar4 concentrado o barramento
RS-485, que sobe pela prumada, e os demais barramentos para atendimento aos medidores das
unidades consumidoras de uso comum. Quando o empreendimento for constituido de mais de
uma torre, cada uma destas devera possuir uma caixa nessas condigoes.

5.1.7.  No projeto, devera constar uma caixa de leitura local, exclusiva para os equipamentos de
comunicacdo da Celesc D., localizado na guarita ou local de livre e facil acesso, préximo a via
publica, para eventuais manutengdes ou coletas locais a critério da Celesc D. Essa caixa devera
estar em conformidade com o Desenho N° 10 da Especificagao E-321.0004 e ser de fabricante
homologado, conforme lista disponivel para consulta no site da Celesc D.

5.1.8. Em cada quadro ou caixa componente do sistema de telemedi¢ao, deverd ser instalada uma
placa padronizada, conforme Desenho N° 01 desta Instrucdo, contendo os equipamentos
necessarios para continuidade do barramento de comunicagdo. Ainda, todos os componentes
desse sistema deverdo ser homologados pela Celesc D.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.1.9.  Devera ser prevista uma tubulacao de PVC rigido (antichamas), com didmetro minimo de 32
mm entre a Ultima caixa de medicao até a caixa concentradora, contendo cabo reserva.

5.1.10. Todo cabeamento da rede de dados devera estar finalizado no momento da vistoria dos quadros
de medi¢do, devendo o projetista disponibilizar uma rede RS-485 para comunica¢cdo com o0s
medidores e devidamente testada.

5.1.11. O empreendimento custeard a diferenca entre o medidor convencional eletronico e o medidor
para esta modalidade de medicao, além de toda a infraestrutura de rede.

5.1.12. A leitura de dados nos medidores sera realizada remotamente, por meio de plataforma prépria
da Celesc D, ou em caso de contingéncia, sera feita localmente por uma equipe.

5.2. Instalacdo dos Equipamentos

5.2.1. Todos os materiais, com excecdo da remota de comunicacdo e medidores, deverdao ser
adquiridos e instalados pelo cliente, conforme fabricante e modelo homologados,
especificacdes disponiveis para consulta no site da Celesc D.

5.2.2. Instalacio do Cabeamento de Comunicacio

5.2.2.1.  Em cada caixa de medic¢ao ou ligacdo entre os blocos de conexao ininterrupta, o cabo de rede
de comunicacdo (conforme subitem 4.11.) deve ser seccionado e, em sua extremidade,
instalado um conector terminal tipo tubular/ilhds para cabo 24 AWG por par de condutor e
drenos para a ligacdo ao bloco de conexdo do andar.

5.2.2.2. Todas as conexdes deverao ser iguais, respeitando a mesma sequéncia de ligacdo no conector
terminal tipo tubular/ilh6s em toda a instalagdo, com o dreno conectado no conector do meio,
conforme Desenho N° 06.

5.2.2.3.  Os cabos de rede de comunicagio, no interior da caixa concentradora e de leitura local, devem
ser identificados por meio de anilhas, com o nome correspondente (Ex.: na caixa
concentradora: Adm, BI, Zelador, Prumada 1, Prumada 2 etc.; e na caixa para leitura local:
Torre 1, Bloco A etc.).

5.2.3. Instalacao do Bloco de Conexao Ininterrupta nas Caixas de Medicao

5.2.3.1. Deve ser instalado no interior de todas as caixas de medi¢do, interligando os cabos de

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APCR RES. DCL N° 079/2021 — 21/06/2021 DVAM DPGT



‘\\\\"’4 Celesc

A
YY) // Distribuigao S.A.

cODIGO: 1-321.0037 FL. 7/22

comunicacdo da prumada principal ou demais caixas e os cabos de comunicacdo dos
medidores eletronicos.

5.2.3.2. A cada 6 medidores devera ser instalado um bloco de conexao ininterrupta. Esses blocos
deverdo ser conectados entre si, interligando a saida do primeiro a entrada do segundo e assim
sucessivamente.

5.2.4. Instalacio do Amplificador de Sinal

5.2.4.1. A cada 24 (vinte e quatro) medidores ou a cada trés andares, o amplificador de sinal devera
ser instalado no interior da caixa de medi¢ao na placa de comunicagdo e caixa concentradora,
obrigatoriamente. Na caixa de leitura local, devera ser instalado amplificador de sinal
RS485/RS485, ligado em série com o conversor de sinal RS232/RS485.

5.2.4.2. Nos quadros em que houver necessidade de instalacdo do amplificador de sinal, deverdo ser
previstas duas tomadas de alimentacdo exclusivas para este, protegidas por disjuntor padrao
DIN, monopolar, com corrente nominal de 10 A.

5.2.5. Instalacdo do Bloco de Conexdo Ininterrupta na Caixa Concentradora

5.2.5.1. O bloco de conexdo ininterrupta devera ser instalado no interior da caixa concentradora,
reunindo todos os pares dos cabos de comunicacdo que serdo distribuidos ao longo da
prumada ou demais caixas de medicgao.

5.2.6. Instalacdo do Conversor RS232/RS485

5.2.6.1. O conversor RS232/RS485 devera ser instalado na caixa de leitura local, conectado no bloco
de conexdo ininterrupta ou no amplificador de sinal, disponibilizando a saida RS-232 para
que seja conectada a remota de comunicagdo. O limite de pontos conectados ao conversor de
sinal é de 128.

5.2.6.2.  Nacaixa citada no inciso 5.1.8., deverdo ser previstas duas tomadas de alimentacio exclusivas
para alimentacdo do conversor, protegidas por disjuntor padrdo DIN, monopolar, com
corrente nominal de 10 A.

5.2.7. Instalacao da Remota de Coleta de Dados

5.2.77.1.  Sera instalada pela Celesc, a fim de coletar os dados remotamente, utilizando a rede de dados
da operadora com melhor sinal disponivel na regido do empreendimento.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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Na caixa citada no inciso 5.1.8., deverd ser prevista tomada de alimentagdo exclusiva para

alimentacao da remota de comunicacdo, protegida por disjuntor padrao DIN, monopolar, com
corrente nominal de 10 A.

Requisitos de Projeto

Os seguintes documentos deverdo ser apresentados adicionalmente aos ja exigidos pela

Instrucdo Normativa 1-322.0013 — Sistema PEP — Projetos Elétricos de Particulares:

projeto da prumada elétrica demonstrando o encaminhamento do sistema de comunicacao
e seus principais aspectos técnicos descritos nesta Normativa;

detalhes de todas as caixas de derivacdo, caixas concentradoras e quadros de medicao,
detalhando o seu local de instalacdo nos andares ou dentro do empreendimento;

diagrama da infraestrutura de comunicacdo apresentando todos os equipamentos
instalados na rede;

diagrama multifilar;

ART de projeto e execugdo do sistema de comunicacao;

Duto para Cabos de Comunicacao;

Sistemas de Telecomunicagdes;

Telecomando;

Equipamento de Informatica, Teleinformatica e Telemetria.

Homologacio de Materiais

5.2.7.2.

5.3.

5.3.1.
a)
b)
c)
d)
e)

5.4.

5.4.1.

Os equipamentos deverdo ser entregues a Divisdo de Engenharia da Medicdo (DVMD) para

que sejam realizados os testes necessarios para homologacdo com o prazo de 90 dias de
antecedéncia em relacdo a data de aplicacdo dos equipamentos no empreendimento, para
produtos nao homologados.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.4.2.  Sera publicada a lista de fornecedores homologados no site da Celesc D.

5.4.3. Nao serdo aceitos equipamentos sem prévia homologacao nas instalacdes de telemedi¢do na
area de concessdo da Celesc D.

6. DISPOSICOES FINAIS

Esta Instru¢do Normativa podera ser revisada a qualquer tempo por necessidade técnica ou
determinacgdes legais, sendo os comunicados divulgados no site www.celesc.com.br — Normas
Técnicas — Padrdo de Entrada.

7.  ANEXOS

7.1. Desenhos

7.2. Fotos dos Materiais do Sistema de Comunicacio

7.3. Histérico de Revisdes

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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7.1. Desenhos
DESENHO Ne 01 - Placa Padrao para Fixa¢do dos Equipamentos
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Nota:

1) Material: Aco galvanizado a fogo com pintura eletrostética a pd (poliéster);

2) Todas as placas utilizadas para fixacdo dos equipamentos de comunicacdo deverdo seguir um
unico padrdo de furacdo e de dimensdes. Os equipamentos serdo fixados de acordo com a
necessidade e local de instalagdo.
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DESENHO N2 02 — Montagem da Placa Padrao com Bloco de Conexao Ininterrupta
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Nota: esta montagem devera ser feita nas caixas de medi¢do para conectar no maximo 12 medidores.

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO

APCR RES. DCL N° 079/2021 — 21/06/2021 DVAM

VISTO

DPGT



§\\\‘§’4 Celesc

’0
Y14 Distribuigao S.A.

cODIGO: 1-321.0037 FL. 12/22

DESENHO N2 03 — Montagem Placa Padrao com Bloco de Conexao Ininterrupta com Amplificador de
sinal
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Nota: esta montagem devera ser feita nas caixas de medicao em que houver o acimulo de 24 medidores
conectados no barramento RS-485 ou ap6s a descida da distancia de 3 andares consecutivos.
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DESENHO N2 04 — Montagem da Placa Padrao com Bloco de Conexao Ininterrupta com Conversor
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Nota: esta montagem devera ser feita na caixa concentradora existente na guarita ou em local de livre e
facil acesso no empreendimento.
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DESENHO N2 05 — Bloco de Conexao Ininterrupta
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DESENHO Ne¢ 06 — Cabo de Controle com Conector

~ Terminal ilhés/tubular (fornecido pelo cliente)
/ para cabo até 0,75 mm2

- Terminal condutor #2,5 mmg?

~ Condutor trangado 1
Polaridade Negativa (-)

“ Travas

Condutor trangado 2-
Polaridade Positiva (+)

Condutor dreno”

NOTAS:

1 - Para cabo de secdo 2,5 mmz;

2 - Tensao Nominal: 400Vac;

3 - Conector deve possuir trava para o conector macho;

4 - Dimenso6es em milimetros.

Notas:
1) Para cabo de secdo 2,5 mm?;
2) Tensdo nominal: 400 Vac;
3) Conector deve possuir trava para o conector macho;
4) O outro par devera ficar a disposi¢ao para eventuais manutencdes e necessidade de troca no
conector.
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TORRE A

OO0

DESENHO N2 07 — Esquemético Modelo da Infraestrutura de Rede para Instalagdo com uma Prumada
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CABO DE CONTROLE (obs 1)

OBSERVAGOES

1 - Cabo de controle, com dois pares trangados, de cobre eletrolitico
estanhado, tempera mole classe 2, AFD 2P-24 AWG (0,61 mm?), isolagdo
polietileno termoplastico (PE) 70°C, identificados em cores distintas; com
blindagem individual por par de fitas de poliéster aluminizada + corda dreno
aluminizada classe 2; protegidos por capa de PVC, antichama, com didmetro
externo aproximado 7,0 mm. Resisténcia elétrica a 20° centigrados menor
que 83 ohm/km. Resisténcia de isolamento a 20° centigrados maior ou igual
5.000 Mohm/km. Capacitancia minima 77pF/km. Rigidez dielétrica entre
condutores e blindagem 400V, aplicados durante 1 (um) minuto. Tens&o de
operagdo (Vrms) de 250 Volts. Peso aproximado de 0,050 kg/m., conforme
item 4.9 da 1-321.0037.

2 - Verificar a polaridade dos equipamentos. O cabo vermelho deve ir no
positivo e o cabo branco correspondente ao par deve ir no negativo. O dreno
do cabo deve ser conectado ao GND.

3 - A caixa de leitura local deve se encontrar em local de facil acesso, que
nao dependa de portarias ou guaritas.
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DESENHO Ne 08 — Esquematico Modelo da Infraestrutura de Rede para Instalacdo com mais de uma Prumada
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7.2. Fotos dos Materiais do Sistema de Comunicacio

001 - MATERIAL FORNECIDO PELA CELESC

FOTO DESCRICAO

Medidor fornecido pela Celesc D com porta
de comunicacdo RS 485.

Remota GPRS/3G — Modulo de comunicacido
celular destinado a transmissao dos dados de
leitura concentrados no display universal

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APCR RES. DCL N°003/2018 - 10/01/2018 DVAM DPGT
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002 - MATERIAIS DE RESPONSABILIDADE DO CLIENTE

FOTO DESCRICAO

S
Nt Conversor RS 485 /RS 485 (Amplificador de
sinal RS485) — Equipamento destinado a
amplificar o sinal de dados do barramento de

telecomunicacao RS 485.

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APCR RES. DCL N° 079/2021 — 21/06/2021 DVAM DPGT
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Conversor RS 232 para RS 485 — Realiza a
conversao do padrdo de comunicagdo RS485,
entregue pelos medidores através do
barramento de comunicag¢do, para o padrdo de
comunicacao RS232, a fim de direcionar os
dados de medicao para a remota GPRS/3G.
Além disso, possui saida Optica para leitura
de contingéncia local.

Bloco de conexao ininterrupta — Caixa que
opera como Barramento da Rede
ininterrupta  de  Comunica¢do  dos
Barramentos Blindados dos Sistemas de
Medicao Centralizada de baixa

Cabo de controle, com dois pares trangados,
de cobre eletrolitico estanhado, tempera mole
classe 2, AFD 2P-24 AWG (0,61 mm?),
isolagdo polietileno termopléastico (PE) 70°C,
identificados em cores distintas; com
blindagem individual por par de fitas de
poliéster aluminizada + corda dreno
aluminizada classe 2; protegidos por capa de
PVC, antichama, com didmetro externo
aproximado 7,0 mm. Resisténcia elétrica a
20° centigrados menor que 83 Vkm.
Resisténcia de isolamento a 20° centigrados
maior ou igual 5.000 MCQ/km. Capacitancia
minima 77 pF/km. Rigidez dielétrica entre
condutores e blindagem 400Vca aplicados

PADRONIZAGAO

APCR

APROVAGAO

ELABORAGAO

RES. DCL N° 079/2021 — 21/06/2021 DVAM

VISTO

DPGT
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durante 1(um) minuto. Tensdo de operacdo
(Vrms) de 250 Volts.

Fonte Ac/Dc. Entrada 100-240Volts, 0,45
Amperes, 60 Hz. Saida 5 Volts CC, 1
Ampere

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APCR RES. DCL N° 079/2021 — 21/06/2021 DVAM DPGT
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7.3.

Histérico de Revisdes

REVISAO

DATA

HISTORICO DAS ALTERACOES

RESPONSAVEL

1a

Janeiro
2020

Alterado: 4.13.;4.14.; 4.15.; 5.1.4.;
5.1.9.;5.1.10.;5.1.12.; 5.2.2.2,;
524.1.;5.2.7.1.; 5.4.1.; Desenho n°
3; Desenho n° 4; Desenho n° 7.
Incluidos: 4.2.;4.3.; 4.9.1.; 4.12.;
5.3.1. (d); Desenho n° 6; Desenho n°
8; Anexo 001; Anexo 002.
Revisadas todas as Tabelas, todos os
Desenhos e todas as Especificacoes.

DPGT/DVAM

2a

Junho
2021

Alterado: 4.2.;4.7.;49.1.;4.11.1.;
4.12.;52.2.1.;52.3.;52.3.1,;
52.3.2.;524.1.;52.4.2.;525,;
52.6.;52.6.1.;526.2.;52.7.2.;
5.3.1.e; Desenho n° 2; Desenho n° 3;
Desenho n°4; Desenho n° 5;
Desenho n° 6; Desenho n° 8.
Incluido: 4.3.; Desenho n° 7.
Removido: 4.6.; Desenho n°6;
Anexo 002 — Bloco RJ-11.
Revisadas todas as Tabelas, todos os
Desenhos e todas as Especificacoes.

DPGT/DVAM

PADRONIZAGAO

APCR

APROVAGAO ELABORAGAO
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