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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA

E-321.0034 MEDIDOR ELETRONICO MULTIFUNQAO COM MOSTRADOR 113
REMOTO

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos a serem atendidos para o fornecimento de medidor eletronico de energia
elétrica multifun¢do com mostrador remoto.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Comercial — DPGT, fabricantes e fornecedores da
empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

Resolug¢do Normativa ANEEL n® 1.059/2023.

4. CONCEITOS BASICOS

N3do ha.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Cddigo Celesc do Material

45233 — Medidor eletronico programével de energia elétrica, tarifacio multipla, quatro
quadrantes, com mostrador remoto, 3 elementos, 4 fios, 120/220 V ou 120/240 V, 2,5(10) A ou
2,5(20) A, 60 Hz.
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5.2. Requisitos Gerais

Os requisitos gerais a serem atendidos nesta Especificagdo Técnica constam no Documento
Normativo E-321.0014 — Requisitos Gerais para Medidores Eletronicos de Energia Elétrica.

5.3. Requisitos Especificos

5.3.1. Caracteristicas Construtivas

As caracteristicas construtivas so:

a) o medidor deve funcionar quando conectado a qualquer fase e neutro, bem como
conectado entre duas fases (sem a presenga do neutro);

b) deve ser provido de dispositivo auxiliar de alimenta¢do para manter o relgio interno do
medidor por um periodo minimo de 13 anos em operagao normal, mesmo sofrendo
faltas de energia. Deve permitir a sua substituicdo sem a necessidade de rompimento do
lacre metrolégico do medidor;

c)  os parametros, a carga de programa e os totalizadores devem ser gravados em memoria
ndo volatil;

d) o fechamento da tampa principal do medidor deve ser solidarizado a base;

e) o numero de série Celesc deve ser gravado em uma das laterais envolvendo a tampa e a
base. Nao sendo possivel, o nimero de série Celesc deve constar nas duas partes.

f) demais caracteristicas conforme NBR 14519.

5.3.1.1. Bloco de Terminais

Os blocos de terminais devem ter as seguintes caracteristicas:

a) o bloco de terminais deve ser construido com material isolante ndo higroscopico,
capaz de suportar temperatura permanente de 110°C sem apresentar deformagdes ao
longo da vida util do medidor;

b) a tampa do bloco de terminais deve ser de policarbonato transparente. Deve conter a
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5.3.1

d)

inscricdio LINHA-CARGA, gravada de forma indelével. O parafuso de fixacao,
quando existir, deve ser solidario a tampa;

o bloco de terminais deve ser construido de forma a ndo permitir o acesso as partes
internas do medidor;

os terminais ndo devem ser passiveis de deslocamento para o interior do medidor,
independentemente dos tipos de parafusos de fixagao dos cabos de ligacao.

.2. Terminais de Potencial e de Corrente

Os terminais de potencial e de corrente devem obedecer aos seguintes atributos:

a)

b)

d)

os terminais de corrente do medidor devem ser fabricados em latdo e possuir dois
parafusos, que devem ser em liga de cobre ou aco com tratamento superficial
estanhado e permitir a ligacdo segura e permanente de condutores numa faixa de, no
minimo, 2,5 mm? a 16 mm?;

os terminais de corrente devem possuir resisténcia mecanica dimensionada para
suportar um torque de 4 N.m;

os parafusos de fixacdo dos terminais de potencial e de corrente devem ser do tipo
fenda com cabeca e ponta plana com chanfro. A fenda deve se estender por toda a
largura do parafuso;

os terminais de potencial do medidor devem ser fabricados em latdo e possuir dois
parafusos, que devem ser em liga de cobre ou aco com tratamento superficial
estanhado e permitir a ligacdo segura e permanente de condutores de até 4 mm?2.

5.3.2.  Condic¢des de Servico

As caracteristicas das condicoes de servigo sio:

a)  os equipamentos abrangidos por esta Especificacdo deverdo ser adequados para operar
com temperatura ambiente de -10°C até +70°C e umidade relativa de 0% até 95% sem
condensacao;

b) deve ser protegido contra a penetracdo de poeira e dgua segundo a classificacdao IP52,
conforme NBR IEC 60529.
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5.3.3. Caracteristicas Funcionais

As caracteristicas funcionais sao:

a) o medidor deve possuir o registro de, no minimo, 12 canais de memoria de massa,
sendo:
Canal 1 2 3
Grandeza Energia ativa direta Energia reativa indutiva direta | Energia reativa capacitiva direta
Canal 4 5 6
L Energia reativa indutiva Energia reativa capacitiva
Grandeza Energia ativa reversa & & P
reversa reversa
Canal 7 8 9
Grandeza Tensdo fase-neutro A Tensdo fase-neutro B Tensdo fase-neutro C
Canal 10 11 12
Grandeza Corrente fase A Corrente fase B Corrente fase C

b) memodria de massa com capacidade minima de 37 dias, com registro em intervalos de
integracdo de 5 minutos;

c) deve processar e armazenar na memoria os valores em pulsos equivalentes a energia
ativa, energia reativa indutiva, energia reativa capacitiva, demanda UFER e DMCR,
separados em pelo menos 4 postos horarios;

d) célculo de UFER e DMCR segundo legislacdo do setor elétrico em vigor, com intervalo
de integracao e fator de poténcia de referéncia programaveis;

e) deve permitir a programacgdo de até 4 periodos diarios para cada posto horario;

f)  software de comunica¢do compativel com equipamentos para leitura e programacao de
medidores existentes no mercado, conforme protocolo de comunicacdo definido na
NBR 14522;

g) o medidor deve ser compativel com o sistema de telemedicdo empregado na Celesc;

h) o fechamento de fatura deve ocorrer de forma imediata, salvo situagdes que requerem o
término do intervalo de demanda atual;

1) na auséncia de tensdo em uma fase ou caso o seu valor seja zero, o medidor deve
permanecer registrando o valor da corrente da sua respectiva fase, inclusive em sua
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memoria de massa, mesmo que seja zero. A situacdo inversa também deve ocorrer da
mesma maneira;

) os medidores devem possuir dispositivo de saida de pulsos para fins de verificacdo da
exatidao do reldgio;

k)  deve possuir dois dispositivos de saida do tipo emissor de luz vermelha para fins de
calibracdo das energias ativa e reativa. Essas saidas devem estar permanentemente
ativas, sem a necessidade de serem ativadas via botdes e setup do medidor;

1) o método de célculo da energia ativa deve ser a soma algébrica da energia medida por
fase, utilizando o método de célculo “catraca”, em que o registrador de energia ativa
direta s6 € incrementado se a soma algébrica das energias for maior do que zero;

m) deve permitir a inclusdo de um codigo alfanumérico de 14 digitos para identificacdo na
CCEE;

n) o medidor deve permitir a inclusdo dos dados referentes as relagdes de transformagdo
dos transformadores de corrente e potencial;

0) deve permitir o sincronismo do seu rel6gio interno por meio de um relogio externo;

p)  deve registrar a data e horario de inicio e fim das dltimas 100 interrup¢des de curta e de
longa duracao;

q) deve fornecer os ultimos 12 indicadores de Duragao Relativa da Transgressao de Tensao
Precéaria — DRP e de Duracdo Relativa de Tensao Critica — DRC e registrar informagdes
que permitam calcular os indicadores de DRP e DRC;

r) deve permitir a atualiza¢do remota de firmware e de parametros de tarifacao.

5.3.4.  Mostrador

O mostrador deve ter as seguintes caracteristicas:

a) cada grandeza deve ser apresentada no mostrador pelo tempo minimo de 6 segundos;

b)  deve-se ter a possibilidade de apresentar as grandezas do lado primario ou secundario;
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c) apresentar no mostrador todos os digitos ndo significativos, ou seja, todos os “zeros” a
esquerda das grandezas faturaveis;

d) o medidor deve possuir 6 (seis) digitos no mostrador para representar as grandezas. Os
valores de energia (kWh e kVArh) devem ser 6 (seis) inteiros e 0 (zero) decimais. Para
os valores de demanda (kW e kVAr), o mostrador deve apresentar 3 (trés) inteiros e 3
(trés) decimais;

e) devem ser apresentadas no mostrador, no minimo, as seguintes informag¢des, quando em
modo normal:

direcdo do fluxo de energia ativa (direta ou reversa);

direcdo do fluxo de energia reativa (indutiva ou capacitiva);

posto horario;

horério reativo (indutivo ou capacitivo).

5.3.4.1. Modo Normal

O modo normal deve apresentar o medidor, de forma ciclica, as informagdes presentes no
Anexo 7.1. ou as desejaveis conforme parametrizagao.

5.3.4.2. Modo Teste

No modo teste, devem ser apresentadas, no minimo, as seguintes grandezas, com resolu¢ao
de pelo menos uma casa decimal:

a) modulo das tensdes nas fases A, Be C;

b)  angulos das tensdes nas fases A, B e C (considerar angulo de tensdo da fase A como
referéncia);

c) modulo das correntes nas fases A, B e C;

d) angulos de defasagem entre tensdo e corrente das fases A, B e C;
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e) fator de poténcia das fases A, B, C e trifasico;

f) poténcia ativa das fases A, B, C e trifasico;

g)  poténcia reativa das fases A, B, C e trifésico;

h)  poténcia aparente das fases A, B, C e trifasico;

1) DHT (%) das correntes das fases A, B e C;

1) frequéncia.

5.3.4.3. Modo Calibracao

Para o modo calibracdo, o medidor deve apresentar as seguintes caracteristicas:

a)  deve disponibilizar o acesso a0 modo de calibracdo somente por meio dos botdes de
controle;

b)  quando o medidor utilizar o modo calibracio, este ndo deve ser interrompido por falta
de energia. O medidor deve retornar ao modo normal por meio dos botdes de controle,
ou automaticamente a 00h00.

5.3.5. Caracteristicas Elétricas

As caracteristicas elétricas devem apresentar:

a) tensoes nominais: 120 Ve 220 Vou 120 Ve 240 V;

b)  tensdes de calibracdo: 120 Ve 220 V ou 120 V e 240 V;

c) faixa de operacdo: 54 V — 280 V, seleciondvel automaticamente;

d) corrente nominal: 2,5 A;

e) corrente maxima: 10 A ou 20 A;
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f) frequéncia nominal: 60 Hz;

g) indice de classe: classe C (0,5%) ou melhor;

h) 3 elementos, 4 fios.

5.3.6. Temporizacdo

A exatiddo da base de tempo do relogio deve ser melhor ou igual 0,003 % (30 ps/s) na faixa

de 0°C a 60°C e, no restante da faixa operacional especificada, deve ser melhor ou igual

0,01% (100 ps/s).

5.3.7.  Portas de Comunicagdo

As portas de comunicacdo devem ter as seguintes caracteristicas:

a)  porta optica do tipo conector magnético, conforme NBR 14519;

b) saida serial de usuédrio autoalimentada, que pode ser utilizada junto a isolador Optico
serial, conforme NBR 14522;

c) porta serial RS-232. Essa porta deve ser eletricamente isolada com uma classe de
isolacdo II, conforme NBR 14519. As saidas da porta de comunicacdo devem possuir o0s
terminais Rx, Tx e GND; providas de conectores do tipo borne;

d) interface compativel com mostrador remoto homologado junto ao INMETRO;

e) o formato para leitura dos registros pela porta dptica deve estar em conformidade com o
protocolo de comunicacao descrito na NBR 14522.

5.3.8. Mostrador Remoto

Devera ser fornecido mostrador remoto homologado junto a portaria de aprovacao de modelo

do medidor do INMETRO. O mostrador remoto, quando conectado ao medidor, ndo deve

apresentar informacoes divergentes das exibidas no mostrador do medidor, tendo capacidade

de exibir todos os c6digos presentes no Anexo 7.1.

O mostrador remoto deve possuir saida serial de usudrio conforme inciso 5.3.7., alinea ’b”.
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O mostrador remoto deve funcionar quando alimentado com tensdes de 120/220 V em
corrente alternada.

Junto ao mostrador remoto devem ser fornecidos todos os acessOrios necessarios para
conexao com o medidor, no minimo, 9 metros de distancia, incluindo cabo de alimentacao.

5.3.8.1.  Placa de Identificacdo do Mostrador Remoto

A placa de identificagdo do mostrador remoto devera conter, no minimo, as seguintes
informacdes:

a) nome ou marca do fabricante;

b) nudmero das portarias de aprovacdo de modelo do INMETRO nas quais o mostrador
foi homologado junto ao medidor;

c¢) logomarca do INMETRO;

d) tensdo nominal;

e) frequéncia nominal;

f) més/ano de fabrica¢do (mm/aaaa);

g)  logotipo da Celesc;

h)  numeracdo fornecida pela Celesc com o prefixo TL (direita do logotipo da Celesc);

1) cddigo de barras padrao Code 128 (contendo apenas a parte numeral):

TL 01234567
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5.3.9. Plano de Selagem

O plano de selagem deve ter as seguintes caracteristicas:

a)

b)

deve ter dispositivos que permitam a selagem na tampa do medidor, na tampa do bloco
de terminais, na tampa da porta Optica, no botdo de reposi¢do de demanda e no
compartimento da bateria;

o lacre da tampa do medidor e o lacre da porta dptica devem ser independentes dos
demais lacres.

5.3.10. Placa de Identificacdo do Medidor

A placa de identificagdo do medidor devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:

a) nome ou marca do fabricante;
b)  ndmero da portaria de aprova¢do de modelo do INMETRO;
c) logomarca do INMETRO;
d) modelo do medidor;
e)  més/ano de fabricagdo (mm/aaaa);
f) frequéncia nominal (60Hz);
g)  tensdes nominais (120V, 220V ou 120V, 240V);
h)  corrente nominal e maxima (2,5(10) A ou 2,5(20)A);
1) nimero de elementos de medi¢do (3 ELEMENTOS ou 3EL);
) numero de fios (4 FIOS);
k)  indice de classe (C ou melhor);
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)] constante eletronica (Ke x,x);

m) constante de calibra¢do (Kh x,x Wh/pulso e x,x varh/pulso);

n) diagrama de liga¢do do medidor;

0)  espaco para identificagdo do usuario.

5.3.10.1. Espaco para Identificacdo do Usuario

O espaco para identificagdo do usudario deve apresentar os seguintes itens, conforme figura:

a) logotipo da Celesc;

b)  numeracdo fornecida pela Celesc com o prefixo GR (direita do logotipo da Celesc);

¢)  codigo de barras padrao Code 128 (contendo apenas a parte numeral do medidor);

d) coédigo numeral de estoque da Celesc D (SAP 45233), abaixo do logotipo da Celesc.

GR 01234567

Distribuicao S.A
SAP 45233
5.3.10.2. Dimensdes Maximas
Altura (mm) Largura (mm) Profundidade (mm)
280 217 200
6.  DISPOSICOES FINAIS
Naio ha.
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7. ANEXOS

7.1. Tabela com as Grandezas a serem exibidas no Mostrador
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7.1.  Tabela com as Grandezas a serem exibidas no Mostrador
Cod Grandeza Cod Grandeza
01 Data Atual (dia, més e ano) 74 DMCR acumulada horario reservado
02 | Hora atual (hora, minuto e segundo) 75 DMCR acumulada horério fora ponta
03 | Totalizador geral canal 1 76 UFER horério composto
04 | Totalizador horéirio ponta canal 1 77 DMCR horério composto
06 | Totalizador horério reservado canal 1 78 DMCR méxima geral
08 | Totalizador horério fora ponta canal 1 79 DMCR acumulada horério composto
10 | Demanda max. ponta canal 1 80 DMCR acumulada geral
12 | Demanda max. reservado canal 1 85 Totalizador hordrio ponta canal 3
14 | Demanda max. fora ponta canal 1 86 Totalizador hordrio reservado canal 3
16 | Demanda dltimo intervalo integracdo canal 1 87 Totalizador horério fora ponta canal 3
17 | Demanda acum. ponta canal 1 88 Teste do mostrador
19 | Demanda acum. reservado canal 1 93 FP do tltimo interv. de demanda ou reativo
21 | Demanda acum. fora ponta canal 1 99 Cddigo de consisténcia
23 | Numero de reposicdes de demanda 103 | Totalizador geral canal 4
24 | Totalizador geral canal 2 104 | Totalizador horario ponta canal 4
25 | Totalizador horério ponta canal 2 106 | Totalizador horério reservado canal 4
27 | Totalizador hordrio reservado canal 2 108 | Totalizador horario fora ponta canal 4
29 | Totalizador hordrio fora ponta canal 2 116 | Demanda iltimo intervalo integragdo canal 4
31 | Totalizador geral canal 3 124 | Totalizador geral canal 5
32 | Estado da alimentacdo auxiliar 125 | Totalizador horario ponta canal 5
33 | Niimero do equipamento 127 | Totalizador horério reservado canal 5
47 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 1 129 | Totalizador horario fora ponta canal 5
48 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 2 131 | Totalizador geral canal 6
49 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 3 147 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 4
50 | Totalizador hordrio composto 148 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 5
51 | Demanda mixima horério composto 149 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 6
52 | Demanda mixima geral canal 1
53 | Demanda acumulada horirio composto
54 | Demanda acumulada geral canal 1
65 | UFER total
66 | UFER horério ponta
67 | UFER horério reservado
68 | UFER horério fora ponta
69 | DMCR horério ponta
70 | DMCR horério reservado
71 | DMCR horério fora ponta
72 | DMCR iiltimo intervalo reativo
73 | DMCR acumulada horario ponta
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