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SISTEMA DE SERVICOS E CONSUMIDORES

SUBSISTEMA MEDICAO

cODIGO TiTULO FOLHA

E-321.0007 MEDIDOR ELETRONICO PARA SISTEMA DE MEDICAO DE 1/18
CONSUMIDORES LIVRES

1. FINALIDADE

Estabelecer os requisitos a serem atendidos faraecimento de medidor eletrénico de energia
elétrica com registro em quatro quadrantes paliaagfio em sistema de medicdo de faturamentc
para consumidores livres.

2.  AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se ao Departamento de Gestdo Técnica Coaheia@bricantes e fornecedores da empresa.

3. ASPECTOS LEGAIS

Nao ha.

4. CONCEITOS BASICOS

Nao ha.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Caddigo Celesc do Material

39751 -Medidor eletrénico programavel de energia eléfp@ae consumidores livres, tarifacéo
multipla, quatro quadrantes, 3 elementos, 4 fiég&180/220 V, 2,5(10) A, 60 Hz.

40276 —Medidor eletrbnico programavel de energia elétgom compensacdo de perdas,
tarifacdo multipla, quatro quadrantes, 3 elemetdms, 67/120/220 V, 2,5(10) A, 60 Hz.
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5.2.

5.3.

5.3.1.

Requisitos Gerais

Os requisitos gerais a serem atendidos nesta HEspe@b Técnica constam no documento
normativo E-321.0014 — Requisitos Gerais para Mwzdigl Eletrdnicos de Energia Elétrica.

Requisitos Especificos

Caracteristicas Construtivas

As caracteristicas construtivas sao:

a) o0 medidor deve funcionar quando conectado aqgeelfase e neutro, bem como
conectado entre duas fases (sem a presenca do)neutr

b)  deve ser provido de dispositivo auxiliar priro&le alimentagéo para preservar, o casc
de falta de energia, o conteudo dos registradaresorias e manter o relégio interno,
com autonomia minima de 10 anos, podendo ser tiibdatisem a necessidade de

abertura da tampa principal do medidor;

c) deve ser provido de dispositivo auxiliar secuindde alimentacdo para preservar, no
caso de falta de energia, o conteado dos regisgadmemorias e manter o reldgio
interno por um periodo de, no minimo, 120 horas;

d) para medidores com compensacdo de perdas, aongabde possuir alimentacao
auxiliar independente do circuito de medig&o, ddegpermitir a ligacido de fontes em
tenséo alternada 220 V fase-neutro.

e) demais caracteristicas conforme NBR 14519.

5.3.1.1. Bloco de Terminais

Os blocos de terminais devem ter as seguintesteasdicas:

a) 0 bloco de terminais deve ser construido comemaatisolante ndo higroscopico,
capaz de suportar temperatura permanente de 1HdiGgresentar deformacgdes ao
longo da vida util do medidor;

b) o bloco de terminais deve ser construido de doanmdo permitir o0 acesso as partes
internas do medidor;
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5.3.1.2.

5.3.2.

C)

os terminais ndo devem ser passiveis de destotanpara o interior do medidor,
independente dos parafusos de fixacdo dos calamadao.

Terminais de Potencial e de Corrente

Os terminais de potencial e corrente devem obedscatributos:

a)

b)

d)

os terminais de corrente do medidor devem dmictedlos de modo a permitir a
ligacdo segura e permanente de condutores nunmeadaixno minimo, 2,5 mmz2 a 16
mm?,

os terminais de corrente devem possuir resisténecanica compativel com o torque
necessario ao aperto dos parafusos;

os parafusos de fixacdo dos terminais de pakrecde corrente devem ser do tipo
fenda com cabeca e ponta plana com chanfro. A fdetla se estender por toda a
largura do parafuso;

os terminais de potencial do medidor devem abridados de modo a permitir a
ligacdo segura e permanente de condutores delatén?.

Condicdes de Servico

As caracteristicas das condi¢cOes de servi¢os sao:

a)

b)

0S equipamentos abrangidos por esta Especificd®Zerao ser adequados para operat
com temperatura ambiente de -10°C até +70°C e wmidaativa de 0% até 95% sem
condensacao;

deve ser protegido contra a penetracdo de peedgua segundo a classificacdo 1P52,
conforme NBR IEC 60529.

5.3.3. Caracteristicas Funcionais
As caracteristicas funcionais séo:
a) o0 medidor deve ser homologado pela Camara deef@@tizacéo de Energia Elétrica —
CCEE, como também atender aos requisitos previgtosnexo 1 do Submaddulo 12.2
dos Procedimentos de Rede do Operador Nacionakteng — ONS;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD

RES. DCL N°039/2018 — 12/06/2018 DVMD DPGT



\/
%\\\/’;4 Celesc CODIGO: E-321.0007 FL. 4/18

42/ Distribicio S.A.

b) memdéria de massa com capacidade superior aa35 abm registro em intervalos de
integracéo de 5 minutos;

c) deve processar e armazenar ha memoéria 0os vaorgsulsos equivalentes a energia
ativa, energia reativa indutiva, energia reativpacétiva, demanda UFER e DMCR,
separados em pelo menos 3 postos horarios;

d) calculo de UFER e DMCR segundo legislacao dor s#étrico em vigor, com intervalo
de integracao e fator de poténcia de referéncigrancaveis;

e) deve permitir a programacéao de até 4 periodo®dipara cada posto horario;

f)  deve permitir a inclusdo de um cédigo alfanue®@de 14 digitos para identificagdo na
CCEE;

g) o medidor deve permitir a inclusdo dos dadosrestes as relacdes de transformacac
dos transformadores de corrente e potencial,

h)  deve permitir o sincronismo do seu relégio imbepor meio de um reldgio externo;

i) o medidor deve ser compativel com o sistemal@enedicdo empregado na Celesc;

) deve possuir um dispositivo de saida do tipossori de pulsos (simulador de manchas
do disco ou emissor de luz vermelha) para fins albbracdo. Essa saida deve estar
permanentemente ativa;

k) o método de calculo da energia ativa deve samaa algébrica da energia medida por
fase, utilizando o método de célculo “catraca”, gme o registrador de energia ativa
direta s6 é incrementado se a soma algébrica @éagias for maior do que zero.

5.3.3.1. Caracteristicas Funcionais Especificas para Megdoara Consumidores Livres

As caracteristicas funcionais especificas paradoeels para consumidores livres sao:

a) o0 medidor deve possuir o registro de, no miniffbcanais de memdria de massa
conforme Anexo 7.1.;

b) software de comunicacdo compativel com equipamentos pétaialee programacgao
de medidores existentes no mercado, conforme miotale comunicacao definido na

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.3.3.2.

5.3.4.

d)

NBR 14522,

o fechamento de fatura deve ocorrer de formalimte, salvo situacdes que requerem
o término do intervalo de demanda atual;

na auséncia de tensdo em uma fase ou caso wmkeuseja zero, 0 medidor deve
permanecer registrando o valor da corrente da es@ectiva fase, mesmo que seja
zero. A situacao inversa também deve ocorrer danaesaneira.

Caracteristicas Funcionais Especificas para Meglidoom Compensacéo de Perdas

As caracteristicas funcionais especificas paradoeels com compensacéo de perdas sao:

a) o medidor deve possuir o registro de, no minitdbcanais de memadria de massa
conforme Anexo 7.2.;

b) o medidor deve possuir um algoritmo para o d¢dlcas perdas de transformacéo.
Esse algoritmo deve considerar como parametrosnttada: poténcia nominal do
transformador, impedancia do transformador, coeréetexcitacdo, perdas no Ferro e
perdas no Cobre;

c) o algoritmo com o célculo das perdas de transigéo esta descrito no Anexo 7.3.;

d) software de comunicacdo compativel com equipamentos pétaaes programacao
de medidores existentes no mercado.

Mostrador

O mostrador deve ter as seguintes caracteristicas:

a) cada grandeza deve ser apresentada no mogiedddempo minimo de 6 segundos;
b) deve-se ter a possibilidade de apresentar ad@gas do lado primario ou secundario;
c) apresentar no mostrador todos os digitos nawfisafivos, ou seja, todos os “zeros” a
esquerda das grandezas faturaveis;
d) o medidor deve possuir 6 (seis) digitos no radstr para representar as grandezas;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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e) devem ser apresentadas no mostrador, no miasrsgguintes informacdes, quando em
modo normal:
- direcao do fluxo de energia ativa (direta ou reag
- direcao do fluxo de energia reativa (indutivacapacitiva);
- posto horério;
- horario reativo (indutivo ou capacitivo).
5.3.4.1. Modo Normal

O modo normal deve apresentar:

a) em modo normal, o medidor deve apresentar deafociclica as informacdes
presentes no Anexo 7.4.;

b) se ndo houver possibilidade de escrever os @®dig mostrador, a informacdo do
Anexo 7.4. deve ser apresentada na placa de idagéb ou no painel frontal do
medidor.

5.3.4.2. Modo Teste

No modo teste, devem ser apresentadas, no mingrsggaintes grandezas, com resolucac

de pelo menos uma casa decimal:

a) mobdulo das tensdes nas fases A, B e C;

b) angulos das tensdes nas fases A, B e C (coasidegulo de tensédo da fase A como
referéncia);

c) modulo das correntes nas fases A, B e C;

d) angulos de defasagem entre tensdo e correnfastasA, B e C;

e) fator de poténcia das fases A, B, C e trifasico;

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.3.4.3.

5.3.5.

FL. 7/18

f)  poténcia ativa das fases A, B, C e trifasico;

g) poténcia reativa das fases A, B, C e trifasico;

h)  poténcia aparente das fases A, B, C e trifasico;

i) DHT(%) das correntes das fases A, B e C;

])  frequéncia.

Modo Calibracao

Para o modo calibracéo, o medidor deve apresent®quintes caracteristicas:

a) os pulsos de energia ativa e reativa no modbraefio devem ser emitidos por meio

da porta Optica ou saida do tipo emissor de pulsos;

b) quando o medidor utilizar o modo calibracioe esto deve ser interrompido por falta
de energia. O medidor deve retornar ao modo ngporaineio dos botdes de controle,

ou automaticamente as 00h00;

c) o medidor deve possibilitar que os pulsos seamao registrados quando o medidor

estiver em processo de calibracéo.

Caracteristicas Elétricas

As caracteristicas elétricas devem apresentar:

a) tensdes nominais: 120 V e 220 V;

b) tensdes de calibracdo: 120 V e 220 V;

c) faixa de operacédo: 54 — 280 Vca, selecionavelnaaticamente;

d) corrente nominal: 2,5 A;

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO
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e) corrente maxima: 10 Aou 20 A;

f)  frequéncia nominal: 60 Hz;

g) indice de classe: classe D (0,2%) ou melhor;

h) 3 elementos, 4 fios.

5.3.6. Temporizacdo
A exatiddo da base de tempo do reldgio deve sat @umelhor do que 0,003% (30us/s) na
faixa de 0°C a 60°C e, no restante da faixa opanatiespecificada, igual ou melhor do que
0,01% (100ps/s).
5.3.7. Portas de Comunicacéo
As portas de comunicacao devem ter as seguintasteesticas:
a) porta Optica do tipo conector magnético, contoNBR 14519;
b) saida de usuario para controle de consumo dardan
c) porta serial RS-232. Essa porta deve ser d&eteate isolada com uma classe de
isolacéo I, conforme NBR 14519. As saidas da pdetaomunicacédo devem possuir 0s
terminais Rx, Tx e GND;
d) o formato para leitura dos registros pela pophaca deve preferencialmente estar em
conformidade com o protocolo de comunicacio descatNBR 14522.
5.3.8. Plano de Selagem
O plano de selagem deve ter as seguintes cardctasis
a) deve ter dispositivos que permitam a selagetamaa do medidor, na tampa do bloco
de terminais, na tampa da porta Optica, no botdoegesicdo de demanda e no
compartimento da bateria;
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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b) o lacre da tampa do medidor e o lacre da pgstewaddevem ser independentes dos
demais lacres.

5.3.9. Placa de Identificagéao
A placa de identificacdo do medidor devera comteminimo, as informacoes:
a) nome ou marca do fabricante;
b) numero da portaria de aprovacdo de modelo doHNRO;
c) logomarca do INMETRO;
d) modelo do medidor;
e) més/ano de fabricacdo (mm/aaaa);
f)  frequéncia nominal (60 Hz);
g) tensdes nominais (120 V, 220 V);
h)  corrente nominal e maxima (2,5(10) A ou 2,5(2R)
) namero de elementos de medi¢do (3 ELEMENTOSEHIU;3
)] numero de fios (4 FIOS);
k) indice de classe (D ou melhor);
[)  constante eletrénica (Ke X,x);
m) constante de calibragéo (Kh x,x Wh/pulso e xaphipulso);
n) diagrama de ligacdo do medidor;
0) espaco para identificagdo do usuério.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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5.3.9.1. Espaco para ldentificacdo do Usuério

O espaco para identificacdo do usuario deve apaesesn seguintes itens, conforme figura:

a) logotipo da Celesc;

b) numeracao fornecida pela Celesc com os preflopara o medidor monofasico e
CP para o medidor polifasico (direita do logotigoCklesc);

c) codigo de barras padrdao Code 128 (contendo @rmido medidor);

d) codigo numeral de estoque da Celesc D (SAP 39at4 consumidor livre e SAP
40276 para compensacao de perdas), abaixo dopogtsdi Celesc.

RL 01234567
Distribuicda 5.A.
SAP 39751

Distribuicdo S A
SAP 40276

CPa1p
Celesc ||| || |

34367

5.3.9.2. Dimensfdes Méaximas

Altura (mm) Largura (mm) Profundidade (mm)
280 217 200
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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6. DISPOSICOES FINAIS

N&ao ha.

7. ANEXOS

7.1. Grandezas dos Canais da Memodria de Massa para ddeslidara Consumidor Livre

7.2. Grandezas dos Canais da Memoria de Massa para ddeslidom Compensacéao de Perdas

7.3. Algoritmo de Compensacdo de Perdas

7.4. Tabela com as Grandezas a serem exibidas no Mostrad

7.5. Historico de Revisdes

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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7.1. Grandezas dos Canais da Memoéria de Massa para ddeslidara Consumidor Livre

Canal 1 2 3
Grandeza Energia ativa direta Energia rgatlva indutiva Energia regtlva capacitiva
direta direta
Canal 4 5 6
L . Energia reativa indutivag Energia reativa capacitiva
Grandeza Energia ativa reversa
reversa reversa
Canal 7 8 9
Grandeza| Tensao fase-neutrolA Tensao fase-neutro B Tensao fase-neutro C
Canal 10 11 12
Grandeza Corrente fase A Corrente fase B Corrase=C€
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N°039/2018 — 12/06/2018 DVMD DPGT



N2/

7.2

\\\\\‘/;4 Celesc CODIGO: E-321.0007

FL.13/18

Distribuicao S.A.

Grandezas dos Canais da Meméria de Massa para ddeslidom Compensacao de Perdas

Canal Grandeza
1 Energia ativa OUT
2 Energia ativa IN
3 Energia reativa OUT
4 Energia reativa IN
5 Tensao Fase A
6 Tenséo Fase B
7 Tensao Fase C
8 Corrente Fase A
9 Corrente Fase B
10 Corrente Fase C
11 Energia ativa compensada OUT
12 Energia ativa compensada IN
13 Energia reativa compensada OUT
14 Energia reativa compensada IN
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7.3. Algoritmo de Compensacdo de Perdas

Os dados necessarios do ensaio do transformadoupiéracdo no algoritmo sao:

Poténcia nominal do transformad@i)

Impedancia de base(%))

Corrente de excitacém(%:))

Perdas no Ferr{pAv)

Perdas no CobrgPAC)

Serd utilizada a seguinte nomenclatura para repiasas perdas:

Perda Ativa em Carga — Perda no Caoia2()

Perda Reativa em Car@grc)

Perda Ativa em Vazio — Perda no FefFal)

Perda Reativa em Vazi®@RrV)

A. Perdas em Carga

As perdas em carga séo dadas pelo triangulo degaséabaixo.

5 =

B 3

e g

g &

le\-‘aﬂ ﬁ

'xnt.aﬂ:’.'---"' =

VL -

o 3

/ g

E

Lt
Full-load watt losses {given)

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO
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A Perda Aparente em Carga € dada por:

Perda Aparente em Carga = z{%) x PT

Assim, podemos calcular a Perda Reativa em Carga:

PRC = ./ Perda Aparente em Carga® — PACZ

B. Perdas em Vazio

As perdas em vazio sdo dadas pelo triangulo depiagabaixo.

)
-
wl\ﬂ" 2
v 0
A 2
o =
il >
Ao T
we 3
1=

Mo-load watt losses (given)

A Perda Aparente em Vazio € dada por:

Perda Aparente em Vazio = i(%) x PT

Assim, podemos calcular a Perda Reativa em Vazio:

PRV = ./ Perda Aparente em Vazio® — PAV?
C. Calculo das Perdas

As perdas sao calculadas da seguinte maneira:
Pyarrs = Hl(fé + 17 +f§') + K:(T"::: +72+ I‘i::]
Prans = Kall2+ 12 + 12) + (V2 + 1 +12)
onde:

. PAC
17 352

PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

ASAD RES. DCL N°039/2018 — 12/06/2018 DVMD DPGT



FL. 16/18

N

e,
%,
" // Distribuicao S.A.

N\
\\'\ 7 Celesc CODIGO: E-321.0007

PAV

ﬁf\ = ]
3V

_ PRC

3=3_L;;

PRV

K, =
31??1

sendar, a corrente nominalig,, a tensao fase-neutro nominal no lado do transfdomande o

medidor esta ligado.
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Tabela com as Grandezas a serem exibidas no Mostrad

Cad Grandeza Cad Grandeza

01 | Data Atual (dia, més e ano) 74 DMCR acumuladarimreservado

02 | Hora atual (hora, minuto e segundo) 75 DMCR adada horério fora ponta

03 | Totalizador geral canal 1 76 UFER horario cortpos

04 | Totalizador horario ponta canal 1 77 DMCR har&omposto

06 | Totalizador horério reservado canal 1 78 DMCRiméa geral

08 | Totalizador horario fora ponta canal 1 79 DMGRraulada horario composto

10 | Demanda max. ponta canal 1 80 DMCR acumuladd ger

12 | Demanda méx. reservado canal 1 85 Totalizad@ribgponta canal 3

14 | Demanda méx. fora ponta canal 1 86 Totalizadodrio reservado canal 3

16 | Demanda Ultimo intervalo integragao canal 87 otallzador horario fora ponta canal 3

17 | Demanda acum. ponta canal 1 88 Teste do mostrado

19 | Demanda acum. reservado canal 1 93 FP do Uirewy. de demanda ou reativo
21 | Demanda acum. fora ponta canal 1 99 Cadigo dsisténcia

23 | Numero de reposi¢gfes de demanda 103  Totalizgdal canal 4

24 | Totalizador geral canal 2 104  Totalizador har@gonta canal 4

25 | Totalizador horario ponta canal 2 106 Totalizddwario reservado canal 4

27 | Totalizador horario reservado canal 2 108  Tmador horario fora ponta canal 4

29 | Totalizador horario fora ponta canal 2 116  Deataafitimo intervalo integracéo canal 4
31 | Totalizador geral canal 3 124  Totalizador gesalal 5

32 | Estado da alimentacdo auxiliar 125 Totalizadwého ponta canal 5

33 | Numero do equipamento 12Y  Totalizador horasemeado canal 5

47 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 1 1P9otalizador horario fora ponta canal 5

48 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 2 131otalizador geral canal 6

49 | Numero de pulsos intervalo atual — canal 3 147 améto de pulsos intervalo atual — canal 4
50 | Totalizador horario composto 148 Numero de muistervalo atual — canal 5
51 | Demanda maxima horario composto 149 Numero Begintervalo atual — canal 6
52 | Demanda maxima geral canal 1

53 | Demanda acumulada horario composto

54 | Demanda acumulada geral canal 1

65 | UFER total

66 | UFER horério ponta

67 | UFER horério reservado

68 | UFER horario fora ponta

69 | DMCR horéario ponta

70 | DMCR horério reservado

71 | DMCR horario fora ponta

72 | DMCR lltimo intervalo reativo

73 | DMCR acumulada horario ponta

PADRONIZAGAO
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7.5. Histérico de Revisdes
REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL
DPGT/DVMD
Janio A.
2a Junho/2018! - Inclusdo do medidor com compensacao de qulgo/CarIos
perdas. Willemann -
Pierry Moreno
Reinaldo
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