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Distribuicdo S.A.

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUI CAO

SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAME NTOS DE DISTRIBUICAO

CODIGO TITULO FOLHA
E-313.0084 REATOR ELETRONICO PARA LAMPADA FLUORESCENTE 1/12
TUBULAR

1. FINALIDADE

Fixar as exigéncias minimas relativas a fabricacao recebimento de reatores eletrénicos par:
lampadas fluorescentes tubulares para instala¢@ma alimentados em corrente alternada, corn
baixa distorcdo harmdnica e alto fator de poténcia.

2.  AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se as Agéncias Regionais, aos fabricantEsreecedores da Celesc Distribuicdo S.A. e
demais usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) Portarian®° 267, de 21 de setembro de 2009 do INRAET

b)  Critérios para concessdo do Selo Procel de Econgenignergia a reatores eletronicos para
lampadas fluorescentes tubulares - PROCEL/ELETROBR sua ultima reviséo;

c) ABNT NBR 14417 - Reatores eletronicos alimentadascerrente alternada para lampadas
fluorescentes tubulares - Requisitos gerais e gieraeca;

d) ABNT NBR 14418 - Reatores eletronicos alimentadws corrente alternada para
lampadas fluorescentes tubulares - Prescricdessargpenho;

e) ABNT NBR IEC 60598-1 - Luminarias - Parte 1: Redois gerais e ensaios;

f)  regulamento especifico para uso da Etiqueta Naliten@onservacao de Energia — ENCE /
INMETRO, em sua ultima reviséo;
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g) regulamento para concessao do Selo Procel de Ednode Energia -
PROCEL/ELETROBRAS, em sua ultima revisao.

4. CONCEITOS BASICOS

Além dos conceitos ja existentes na NBR 14417, NBR18, NBR IEC 60598-1 e Portaria
INMETRO n° 267, de 21 de setembro de 2009, pasdeai®s desta especificacdo, serdo adotada
também as seguintes definicdes:

4.1. Certificacdo Compulséria

E a avaliacdo da conformidade dos produtos emZelas normas técnicas, quando a sua
utilizacdo pode comprometer a seguranca ou a shidensumidor.

4.2. Distorcdo Harmonica Total (DHT)

Trata-se de correntes alternadas que causam pwloi¢canterferéncia na rede, geradas por
equipamentos eletrénicos de alta frequéncia.

4.3. Ence

Etiqueta Nacional de Consumo de Energia conceditialpmetro.

4.4. Fator de EficAcia do Reator

Quociente entre o fator de fluxo luminoso do redt@r 4.4, expresso em porcentagem) e a
poténcia total do circuito (ver 4.7);

4.5. Fator de Fluxo Luminoso do Reator

Quociente entre o fluxo luminoso de uma lampadardaio, alimentada pelo reator sob ensaio,
funcionando na sua tensdo nominal, e o fluxo lusonda mesma lampada, alimentada pelo
reator de referéncia correspondente, funcionandoteasao e frequéncia nominais.

4.6. Fator de Poténcia

Fator de poténcia medido nos terminais do reaterafjmenta a(s) lampada(s) para a(s) qual(is)
foi projetado.
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4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

5.

5.1.

5.2.

Distribuicao S.A.

Inmetro

O Instituto Nacional de Metrologia, NormalizacddQealidade Industrial — Inmetro € uma
autarquia federal vinculada ao Ministério do Desdvimnento, Industria e Comercio Exterior.

Poténcia Total do Circuito

Poténcia total, em watts, absorvida pelo conjuoton&do pelo reator e pela(s) lampadas(s)
funcionando nas condi¢cdes nominais de tensao Béneip.

Expectativa de Vida do Reator

E a expectativa de vida dos reatores determinageéatde calculos especificos.

Reator

Equipamento auxiliar necessario para o acendimeéasolampadas de descarga. Servem par:
limitar a corrente e adequar as tensdes para eitmefiincionamento das lampadas.

DISPOSICOES GERAIS

Caracteristicas do Produto

Todos os reatores fornecidos a Celesc Distribug#0 devem estar de acordo com a ABNT
NBR 14417, ABNT NBR 14418 e ABNT NBR IEC 60598-1.

Acondicionamento e Embalagem

Cada reator eletrénico para lampada fluorescem@au devera ter embalagem individual que
garanta sua integridade durante o transporte,agtat e manuseio.

As demais caracteristicas devem estar de acordoacespecificacdo da Celesc Distribuicdo
S.A. - E-141.0001 - Padrao de Embalagens.
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5.3. Garantia

O fabricante devera garantir o produto contra tlefaille fabricacdo por um periodo minimo de
03 (trés) anos a contar da data de emisséo ndiscahde fornecimento.

5.4. Identificacdo

5.4.1. Identificacbes Obrigatérias

Os reatores devem apresentar de forma legiveleééwvl as seguintes informacdes:

a) nome e logotipo do fabricante;

b) numero do modelo ou referéncia de tipo do fabresant

c) esquema de ligacdo indicando a identificacdo dasinais;

d) valores eficazes de frequéncia, tenséo e correnddirdentacao;

e) valor de temperatura maxima de funcionamento Qa¥o tc esteja relacionada com uma
regido ou ponto especifico do reator, este devendezado no corpo do reator ou no
catalogo do fabricante;

f)  fator de poténcia do circuito;

g) poténcia total do circuito;

h) fator de fluxo luminoso;

i) simbolo Z que indica que o reator foi projetadocamformidade com as especificacdes
de impedancia em audiofrequéncia;

j) faixa de temperatura ambiente ideal para funcionéorgatisfatério do reator;

k) més e ano de fabricagao.
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5.4.2.

5.5.
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Identificacdes Adicionais

Além das identificacdes obrigatorias, o fabricameera informar no corpo do reator ou na
sua embalagem o seguinte:

a) indicacao sobre o tipo de partida;

b) frequéncia nominal de saida a tensdo nominal, ceemelampada;

c) fator de eficacia do reator;

d) secdo dos condutores.

As demais identificacbes necessarias devem estacalelo com as normas NBR 14417 e
NBR 14418. As identificacbes e indicacdes devem iseleléveis e legiveis e sua
conformidade devera ser verificada de acordo ceobdem 7.3 da NBR 14417.

Requisitos Minimos de Funcionamento

Os requisitos minimos de funcionamento abaixo i@h@aclos devem estar de acordo com a
NBR 14417, NBR 14418, NBR IEC 60598-1 e o Regulameie Avaliacdo da Conformidade
de Reatores Eletronicos alimentados em Correnterrdltla para Lampadas Fluorescentes
Integrado do Inmetro e as conformidades serdo ic@léhs mediante consulta ao site
www.inmetro.gov.br

5.5.1. Distorcdo Harmonica Total
A distorcdo harmonica total (DHT) maxima da coreede alimentacdo permitida para os
reatores eletrénicos para lampadas fluorescerbhetatgs é 10%.
A conformidade deve ser verificada de acordo cdECa61000-3-2.

5.5.2. Fator de Eficacia
O fator de eficacia deve estar de acordo com dataddeaixo, ndo sendo permitida uma
variagdo maior que 1,5% entre o valor declarado pabricante e o valor calculado. O
fabricante pode declarar um fator de eficacia &emenor do que o indicado na tabela a
sequir.
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5.5.8.

5.5.4.

5.5.5.
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LAMPADA FAATOR DE EFICACIA MIlNIMO
1 LAMPADA 2 LAMPADAS
16W T8 5,30 2,85
32W T8 2,85 1,50
18W T8 4,85 2,55
36W T8 2,50 1,30
58W T8 1,60 0,80
18W PLT 4,85 2,60
26W PLT 3,70 1,90
32W PLT 2,85 1,50
42W PLT 2,30 1,15
14W T5 5,50 2,90
28W T5 3,00 1,50
54W T5 1,65 0,83

Fator de fluxo Luminoso

O fator de fluxo luminoso minimo deve ser igual @80

A conformidade deve ser verificada de acordo catam 8.1 da NBR 14418.

Expectativa de Vida

O fabricante devera, através da apresentacdo ddadke justificativa, comprovar expectativa
de vida minima de 30.000 horas para os reatorémileos para lampadas fluorescentes
tubulares.

Limites de Funcionamento

O reator deve garantir de forma satisfatoria:

a) partida da lampada para uma faixa de temperatubgeate de 10°C a 35°C;

b) operacado para uma faixa de temperatura ambierit@°d@ea 50°C;
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c) partida e operagéo para uma faixa de tensédo deaQ¥6% do seu valor nominal,

A conformidade deve ser verificada de acordo catarmn 6 da NBR 14418.

5.5.6. Condicdes de Partida

Os reatores devem realizar a partida das LampaldaseBcentes Tubulares sem afetar o
desempenho das mesmas.

A conformidade deve ser verificada de acordo catarmn 7 da NBR 14418.

5.5.7. Fator de Poténcia

O reator funcionando nas condi¢des de tensdo aéneta nominais e alimentando o niamero
de lampadas para qual foi projetado deve posstar e poténcia igual ou superior a 0,98
capacitivo ou indutivo.

E permitida uma tolerancia de - 0,02 entre o vdtmlarado pelo fabricante e o valor medido
no laboratorio de referéncia.

5.5.8. Corrente de Alimentacao

Para um reator funcionando nas condi¢cOes de ten$@muéncia nominais e alimentando o
namero e tipo de lampadas para o qual foi projetadoorrente de alimentagcdo ndo pode
diferir em mais de 10% do valor identificado notoea

A conformidade deve ser verificada de acordo coitens 10, 11 e 12 da NBR 14418.

5.5.9. Impedancia em Audiofrequéncia

Os reatores devem ser marcados com o simbolo Zaimdid que o reator foi projetado em
conformidade com as especificacbes de impedanceueinfrequéncia.

A conformidade deve ser verificada de acordo catarn 13 da NBR 14418.
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5.5.10. Ensaios Funcionais para Condicdes Anormais

A conformidade deste item deve ser verificada dedmccom o item 14 da NBR 14418.

5.5.11. Durabilidade

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

A durabilidade do reator deve ser verificada dedmoom o item 15 da NBR 14418.

Requisitos Minimos Gerais e de Seguranca

Os requisitos minimos gerais e de seguranca abalxconados devem estar de acordo com a:
NBR 14417 e NBR 14418, NBR IEC 60598-1 e o Regutdamde Avaliacdo da Conformidade
de Reatores Eletronicos alimentados em Correnterrdltla para Lampadas Fluorescentes
Integrado do Inmetro e as conformidades serdo ic@léhs mediante consulta ao site
www.inmetro.gov.br

Carcaca

A carcaca dos reatores deve ser do tipo metélica.

Conexbes

Os bornes devem estar de acordo com as sec¢deksldaeNBR IEC 60598-1.

Os terminais de alimentagéo e carga devem ter segapativel com a corrente de servi¢o do
reator.

Resisténcia de Isolacdo sob Umidade

Os reatores devem resistir a umidade e ndo podeeseapar sinais de avaria, apos serem
submetidos aos ensaios do subitem 8.7 da NBR 14417.

Rigidez Dielétrica

Os reatores devem ser ensaiados conforme subieda®\BR 14417.
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5.6.5. Condicdes Anormais

O reator ndo pode apresentar diminuicdo dos sepssi®s de seguranca em condicoes
anormais de funcionamento, quando alimentado consate senoidal de valor eficaz
compreendido entre 90% e 110% da tensdo nomiralrdentacao.

A conformidade é verificada de acordo com o subBe®nda NBR 14417.

5.6.6. Parafusos, Partes Condutoras e Conexdes

Parafusos, partes condutoras e conexdes mecaewas dguportar continuamente os esforgos
mecanicos aos quais estdo submetidos durante dg@es de uso normais do reator.

A conformidade é verificada de acordo com o subi#eh®. da NBR 14417.

5.6.7. Resisténcia a Calor, Fogo e Trilhamento

As partes de material isolante que posicionam @orsam partes vivas em poSiGao ou que
oferecem protecdo contra choque elétrico deversuseientemente resistentes ao calor.

As partes do reator constituidas de material iseJaam contato com partes vivas ou que
sejam partes externas com a funcdo de protecamaagmique elétrico, devem ser resistentes &
chamas e a igni¢ao/fogo.

A conformidade deve ser verificada de acordo caulbtem 8.11. da NBR 14417.

5.6.8. Resisténcia a Corrosao

As partes de material ferroso, cuja corrosao pedarla uma reducédo de seguranca, devem Se
adequadamente protegidas contra a oxidagao.

Verificar conformidade de acordo com o subitem SdE2PNBR 14417.
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5.7. Ensaios

5.7.1. Ensaios de Tipo

O fabricante e/ou proponente devera apresentamtmala inspe¢do do primeiro lote, 0s
ensaios de tipo realizados em laboratério ofictaéditado, de acordo com esta especificacac
e 0 Anexo C.1 da Portaria n° 267, de 21 de setenaw2009 do INMETRO.

A Celesc Distribuicdo ir4 analisar os ensaios @e & verificar a veracidade no site do
Inmetro.

5.7.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento poderdo ser liberadosamedapresentacdo de Relatério de
ensaios do lote de fabricacdo a ser fornecido ndoten0 minimo os seguintes ensaios
listados abaixo nas alineas “a” a “g".

As amostras para realizacdo dos ensaios de reasbimhevem ser coletadas conforme ABNT
NBR 5426, com plano de amostragem dupla-normagl @ispecial de inspecao S4 e NQA de
0,65.

Os ensaios de recebimento que devem ser realisddass seguintes:

a) identificacdo, conforme subitem 5.4. desta espraifio;

b) distor¢cdo harmoénica, conforme inciso 5.5.1. despe@ficacéo;

c) fator de fluxo luminoso, conforme inciso 5.5.3. tdesspecificacao;

d) fator de poténcia, conforme inciso 5.5.7. deste@@fpacéo;

e) corrente de alimentacéo, conforme inciso 5.5.8adespecificacéo;

f)  poténcia total do circuito, combinado com o faterfllixo luminoso deve atender ao
inciso 5.5.2. desta especificacao;

g) rigidez dielétrica, conforme inciso 5.6.4 destaeesfjracao.
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Inspecéo

Generalidades

Os reatores eletrénicos, no seu fornecimento, devaer submetidos a inspec¢éo realizada pol
inspetores credenciados pela Celesc Distribuicdo S.

A Celesc Distribuicdo S.A. podera optar por inspear os reatores eletrénicos em laboratorio
préprio, em laboratério do fabricante/importador, oam comum acordo com o
fabricante/importador, em outro laboratério.

O material s6 sera aprovado se todos os resultddomspecdo de cada amostra forem
considerados satisfatorios.

O fabricante/importador deve dispor de pessoalmaercorrespondentes e de aparelhagen
proprios ou contratados, necessarios a execucaospgacdo (em caso de contratacdo deve
haver aprovacao prévia da Celesc Distribuicdo S.A.)

O fabricante/importador deve assegurar ao inspktdCelesc o direito de se familiarizar, em
detalhes, com as instalacdes e os equipamentosra sélizados, estudar todas as instrucdes
e desenhos, verificar calibracdes, presenciar @sednferir resultados e, em caso de duvida,
efetuar novas inspec¢des e exigir a repeticdo dgugraensaio.

Todos os instrumentos e aparelhos de medicdo, megjule ensaios, etc., devem ter
certificado de afericdo emitido por instituicéesrtodogadas pelo INMETRO e validos por um

periodo de, no maximo, 1 ano e por ocasido dagaspainda dentro do periodo de validade
podendo acarretar desqualificacdo do laboraténamcumprimento dessa exigéncia.

A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de execucgoalgquer ensaio:

a) nao exime o fabricante da responsabilidade meder o equipamento de acordo com os
requisitos desta norma,

b) né&o invalida qualquer reclamacéo posterior deesceDistribuicdo S.A. a respeito da
qualidade do material e/ou da fabricagéo.

Em tais casos, mesmo apoés haver saido da fabriotg pode ser inspecionado e submetido a
ensaios, com prévia notificagdo ao fabricante ene,almente, em sua presenca. Em caso d
gualquer discrepancia em relacdo as exigénciaa desina, o lote pode ser rejeitado e sua
reposicao sera por conta do fabricante.

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

ASAD RES. DDI N° 115/2015 - 23/11/2015 DVEN DPEP



N/
@’? Celesc cODIGO: E-313.0084 FL. 12/12

N [} Distribuicao S.A.

Todas as unidades de produto rejeitadas, pertexsxcanim lote aceito, devem ser substituidas
por unidades novas e perfeitas, por conta do fames sem 6nus para a Celesc Distribuicéo
S.A.

O custo dos ensaios de recebimento deve ser pta doriabricante.

A Celesc Distribuicdo S.A. reserva o direito degexa repeticdo da inspecado em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de rbguausada Celesc Distribuicdo S.A., se
as unidades ensaiadas forem aprovadas na segspeégdn. Caso contrario, correrd por conta
do fabricante.

Os custos da visita do inspetor da Celesc DisgémiS.A. (locomocéo, hospedagem,
alimentacdo, homem - hora e administrativos) caagror conta do fabricante nos seguintes
casos:

a) se nadata indicada na solicitacao de inspegdaterial ndo estiver pronto;

b) se o laboratoério de ensaio ndo for previamettedado entre a Celesc Distribuicdo e o
fabricante/importador.

c) se o material fornecido necessitar de acompaahtnde fabricacdo ou inspecao final
em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, ealittade diferente da sua sede;

d) se o material necessitar de reinspecdo por mdauecusa.

6. DISPOSICOES FINAIS

Nao ha.

7. ANEXOS

Nao ha.
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