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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA
E-313.0067 TAMPAO PARA REDES SUBTERRANEAS 117

1. FINALIDADE

Definir os requisitos minimos de exigéncia para a fabricagdo, padronizacdo e recebimento de
tampdes de ferro fundido nodular (ductil), para utilizacdo em redes de distribuicdo subterraneas
de energia elétrica e telecomunicagdes da Celesc Distribuicdo S.A. e para a entrada de servigo de
energia elétrica subterranea de consumidores.

2. AMBITO DE APLICACAQ

Aplica-se a toda Celesc D, consumidores, empreiteiras, fabricantes, fornecedores dos materiais e
demais 6rgdos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

O material especificado neste documento tem como base as recomendagdes contidas na ABNT
NBR 10160 — Tampdes e grelhas de ferro fundido dictil — Requisitos e métodos de ensaios.

4.  CONCEITOS BASICOS

Para os efeitos desta Especificacdo, serdo adotados os conceitos conforme a norma ABNT NBR
10160 e os definidos a seguir:

4.1. Aro ou Telar

Peca fixa dotada de batente e destinada a receber a tampa ou grelha.

4.2. Cota de passagem

Diametro do maior circulo inscrito na area livre do aro.
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4.3, Tampa

Peca mdvel, composta de um ou mais elementos, que, apoiada no aro (telar), obtura o acesso ao
poco de inspecdo ou similar.

4.4, Tampao

Conjunto constituido por tampa e aro (telar), destinado ao fechamento ndo estanque de pogo de
inspecao ou similar.

5. DISPOSICOES GERAIS

5.1. Caracteristicas Gerais

O assentamento da tampa no aro deve ser estavel, devendo para tanto as superficies em contato
entre a tampa e o aro serem usinadas para garantir a planicidade. Nao serdo aceitas tampas e
aros lixados, com equipamentos manuais.

A tampa, quando assentada no aro, deve ter a sua parte superior no mesmo plano que a parte
superior do aro, ndo se permitindo ressalto.

A superficie superior da tampa deve ser antiderrapante.

A tampa deve possuir um dispositivo para o seu levantamento de forma facil e segura,
conforme detalhes nos desenhos em seus respectivos anexos.

Os tampOes deverdo apresentar dispositivo de travamento de forma a dificultar o furto da
tampa. O sistema de articulagdo nao deve permitir a retirada da tampa do aro.

5.1.1.  Material

Os tampdes deverdo ser fabricados em ferro fundido nodular ductil de classe FE42012.

Os eixos das tampas articuladas deverao ser obrigatoriamente fabricados em ago inox.
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5.1.2.  Protecdo Superficial

Opcionalmente os tampdes poderdo ser galvanizados de acordo com a ABNT NBR 6323, com
uma camada minima de zinco de 100 pm.

5.1.3. Caracteristicas Mecanicas

Deverio ser das seguintes classes:

a) classe minima B 125 — (125kN) - para aplicacdo em passeios (calcadas), locais de
circulacdo de pedestres e areas de estacionamentos de carros de passeio. Deve ser
aplicada nos locais de acordo com a Figura 1;

b) classe minima D 400 — (400 kN) — para aplicacdo em vias de circulacdo de veiculos,
ruas, acostamentos e estacionamentos para todos os tipos de veiculos. Deve ser aplicada
nos locais de acordo com a Figura 1.

Nota:

Nas aplicagdes em canteiros de parques, pracas, sarjetas, locais onde ha a possibilidade da
passagem frequente de veiculos, utilizar tampdes de classe minima D 400. Em aplicacdes
especiais ndo previstas por esta Especificacdo, serd necessério consultar a ABNT NBR 10160.

CALGADA | _0,20m _| GUIA
CALCADA

VIA

CLASSE MINIMA | CLASSE MINIMA
5 125 3 D 400

Figura 1 — Aplicacdo dos Tampdes segundo sua classe.

5.2. Identificacdo

Tampas e aros devem apresentar no minimo as seguintes marcacOes, de forma legivel e
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indelével:
a)  numero da norma ABNT correspondente (NBR-10160);
b)  material empregado na fabricacdao (NODULAR);

c) classe ou classes no caso de aros, que podem ser aplicados em locais cujas classes podem
ser distintas;

d) nome e/ou marca do fabricante;

e) més e ano de fabricacdo (més / ano);

f)  outras marcagdes que o fabricante julgar necessaria;
g) “ENERGIA”;

h)  “PERIGO ELETRICIDADE”;

1) “Desenho do Raio tipico” de indicagdo da eletricidade.

A tampa deve ter as marcagdes das alineas “d”, “e” e “f” realizadas na face inferior.

(1Pl

O aro deve ter as marcagdes das alineas “a” e “c” realizadas de forma que permanecam visiveis
apods a sua instalagao.

[13%4]
1.

A face superior da tampa deve conter obrigatoriamente as inscri¢cdes das alineas “g”, “h” e

[P

A inscricdo da alinea “g” poderd, quando solicitado na autorizacdo de fornecimento, ser
substituida pela inscri¢ao “CELESC Distribuicdo S.A.”.

(Il

As inscricdes das alineas “h” e “g” poderao, quando solicitado na autorizacao de fornecimento,
ser substituidas pela inscri¢cdo “REDE OPTICA”.

O layout orientativo das inscri¢des na superficie das tampas pode ser observado nos Anexos
7.1.e7.2.
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5.4.

54.1.
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Nao € permitida a inscri¢do de nome ou logomarca de distribuidores.

Dimensdes e Tolerancias

Os anexos mostram os desenhos padronizados dos tampdes.

As dimensdes e tolerancias ndo previstas nesta Especificagdo devem estar de acordo com a
ABNT NBR 10160.

A cota de passagem para tampdes destinados a permitir o acesso a operacdo de instalacdes e
manutencoes deve ser de no minimo 700 mm.

A profundidade minima de encaixe da tampa no aro deve ser, no minimo, de 50 mm.

Para os tampdes circulares, o didmetro da tampa deve ser de 800 mm.

Para os tampdes para caixas de passagem para a entrada de servico de energia elétrica
subterranea de consumidores sdo indicadas as seguintes dimensdes das tampas: 700x460 mm e
900x700 mm.

Inspecao e Ensaios

Generalidades

Podem fornecer a Celesc Distribui¢do S.A. apenas fornecedores que possuam o Certificado de
Homologacdo de Produto — CHP de tampdes, conforme E-313.0045 — Certificacdo de
Homologacdo de Produtos e com Relatério de Avaliacdo Industrial — RAI aprovado,
conforme E-313.0063 — Avaliacdo Industrial de Fornecedores.

Em processos licitatdrios, a ndo obtencdo do CHP e do RAI até a data-limite da abertura de
propostas implicard o impedimento do proponente de participar da etapa de lances da sessao
publica.

Os tampdes deverdo ser submetidos a inspecao e ensaios na fabrica, na presenca de inspetores
credenciados pela Celesc Distribuicdo S.A.

A Celesc Distribuicdo S.A. reserva o direito de inspecionar e testar os tampdes durante o
periodo de sua fabricacdo, antes do embarque ou a qualquer tempo em que julgar necessario.
O fabricante devera proporcionar livre acesso do inspetor aos laboratdrios e as instalagdes
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onde o material em questdo estiver sendo fabricado, fornecendo as informagdes desejadas e
realizando os ensaios necessarios. O inspetor podera exigir certificados de procedéncia de
matérias-primas e componentes, além de fichas e relatérios internos de controle.

O fabricante deve dispor de pessoal, normas correspondentes e de aparelhagem proprios ou
contratados, necessarios a execucdo dos ensaios (em caso de contratacdo, deve haver
aprovacao prévia da Celesc Distribuicao S.A.). No caso do envio para laboratérios externos, a
critério da Celesc Distribuicdo S.A., a amostra para o dito ensaio deve ser realizada em
duplicidade, sendo que uma amostra sera retida, lacrada e identificada adequadamente a titulo
de contraprova, por um periodo minimo de 60 dias, a contar da data da entrega do resultado
do referido ensaio.

O fabricante deve assegurar ao inspetor da Celesc Distribuicdo S.A. o direito de se
familiarizar, em detalhes, com as instalacdes e os equipamentos a serem utilizados, estudar
todas as instrucdes e desenhos, verificar calibracdes, presenciar ensaios, conferir resultados e,
em caso de ddvida, efetuar novas inspecoes e exigir a repeti¢ao de qualquer ensaio.

Todos os instrumentos e aparelhos de medi¢do, maquinas de ensaios etc. devem ter certificado
de afericao emitido por instituicdes credenciadas a Rede Brasileira de Calibragdo — RBC,
véalidos por um periodo de no maximo 1 ano e, por ocasido da inspecdo, ainda dentro do
periodo de validade podendo acarretar desqualificacdo do laboratério o ndo cumprimento
dessa exigéncia.

A aceitacdo do lote e/ou a dispensa de execugdo de qualquer ensaio ndo exime o fabricante da
responsabilidade de fornecer o equipamento de acordo com os requisitos desta Especificacdao
e nao invalida qualquer reclamacdo posterior da Celesc Distribuicdo S.A. a respeito da
qualidade do material e/ou da fabricacao.

Em tais casos, mesmo ap6ds haver saido da fabrica, o lote pode ser inspecionado e submetido a
ensaios, com prévia notificagdo ao fabricante e, eventualmente, em sua presenca. Em caso de
qualquer discrepancia em relagao as exigéncias desta Especificagcdo, o lote pode ser rejeitado
e sua reposi¢do serd por conta do fabricante.

Ap6s a inspecao dos tampdes, o fabricante deverd encaminhar a Celesc Distribuicdo S.A., por
lote ensaiado, um relatorio completo dos testes efetuados, em uma via devidamente assinada
por ele e pelo inspetor credenciado pela Celesc Distribuicao S.A. Este relatério devera conter
todas as informagdes necessarias para o seu completo entendimento, tais como: métodos,
instrumentos, constantes e valores utilizados nos testes e os resultados obtidos.

Todas as unidades de produto rejeitadas, pertencentes a um lote aceito, devem ser substituidas
por unidades novas e perfeitas, por conta do fabricante, sem Onus para a Celesc Distribui¢do
S.A.
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Nenhuma modificagdo nos tampdes deve ser feita a posteriori pelo fabricante sem a
aprovacao da Celesc Distribuicdo S.A. No caso de alguma altera¢do, o fabricante deve
realizar todos os ensaios de tipo do protétipo, na presenga do inspetor da Celesc Distribui¢ao
S.A., sem qualquer custo adicional.

A Celesc Distribui¢do S.A. poderd, a seu critério, em qualquer ocasido, solicitar a execucao
dos ensaios de tipo para verificar se os tampdes estdo mantendo as caracteristicas de projeto
preestabelecidas por ocasido da aprovagdo dos prototipos.

O custo dos ensaios de recebimento deve ser por conta do fabricante.

A Celesc Distribuicdo S.A. reserva o direito de exigir a repeticdo de ensaios em lotes ja
aprovados. Nesse caso as despesas serdo de responsabilidade da Celesc Distribuicdo S.A., se
as unidades ensaiadas forem aprovadas na segunda inspecdo, caso contrrio correrd por conta
do fabricante.

Os custos da visita do inspetor da Celesc Distribuicdo S.A. (locomog¢do, hospedagem,
alimentacdo, homem — hora e administrativos) correrdo por conta do fabricante nos seguintes
casos:

a)  se na data indicada na solicitagdo de inspec¢dao o material nao estiver pronto;

b)  se o laboratério de ensaio ndo atender as exigéncias acima (inciso 5.4.1.);

c) se o material fornecido necessitar de acompanhamento de fabricagao ou inspecdo final
em subfornecedor, contratado pelo fornecedor, em localidade diferente da sua sede;

d) se o material necessitar de reinspecdo por motivo de recusa.

Lote para Ensaios

Para efeito de inspecdo, os tampdes deverdo ser divididos em lotes, devendo os ensaios serem
feitos na presenca do inspetor credenciado pela Celesc Distribuicao S.A. A amostragem para a
realizacdo dos ensaios deve ser realizada em cada lote de acordo com o inciso 5.4.4.

Ensaios de Tipo (T) e Recebimento (R)

Os ensaios devem ser realizados no tampao montado, isto €, tampa e aro juntos, simulando as
condi¢des de utilizacao.
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Os ensaios devem ser realizados de acordo com a ABNT NBR 10160.

Para os ensaios de tipo, o fabricante deve fornecer 3 amostras de cada prot6tipo.

5.4.3.1. Exames Visuais (T) e (R)

Sao eles:

a)

b)

c)

verificacdo do perfeito assentamento;

verificagdo da marcacao;

verificagdo do sistema de travamento.

5.4.3.2. Exames Dimensionais (T) e (R)

Sao eles:

a)

b)

g)

verificacdo da cota de passagem;

verificacdo da folga total;

verificagdo dos intervalos nao retilineos;

verificacdo da planicidade e altura do relevo do perfil da face superior;

verificacdo da altura do aro/telar;

verificacdo da flecha residual;

verificacdo da espessura de galvanizacdo ou espessura da camada de pintura.

5.4.3.3. Ensaios de Desempenho (T) e (R)

Sao eles:

PADRONIZACAO APROVAGAO ELABORAGAO

APRE

RES. DDI N® 084/2022 - 30/06/2022 DVEN

VISTO
DPEP



N

Y,
Nez?/

Distribuicao S.A.

a)

b)

c)

d)

e)

7Celesc CODIGO: E-313.0067 FL.9/17

verificacdo da seguranca da tampa em relagdo ao aro/telar;

verificacdo da eficicia do desbloqueio e do levantamento das tampas;

verificacdo da aderéncia da pintura ou da galvanizagao;

medicao da flecha residual da tampa apds a aplicagao de 2/3 da carga de controle;

verificagdo da nodularidade;

ensaio de verificagdo da resisténcia mecanica com aplicacdo da carga de controle
descrita na Tabela 1.

Tabela 1: Cargas de controle para as classes de tampdes

Classe do Carga de
Tampao Controle [kN]
B -125 125
D -400 400

5.4.4. Amostragem
A amostragem deve ser realizada de acordo com a Tabela 2, para exames visuais e
dimensionais para todas as classes e para ensaio de carga ndo destrutivo de tampdes da classe
D400; e com a Tabela 3, para ensaios de andlise de nodularidade e ensaios de cargas
destrutivos para os tampdes das classes, B125 e D400; da ABNT NBR 10160.
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Tabela 2: Amostragem para exames visual e dimensional de tampdes de todas as classes e para ensaio de carga
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ndo destrutivo de tampdes da classe D 400

Tabela 3: Amostragem para ensaios de anélise de nodularidade e ensaios de cargas destrutivos dos tampdes das

Tamf:tl:) do Quzgt(i)c::ngz de Aceitacio Rejeicao
2als 2 0 1
16 a25 0 1
26290 5 0 1
91a150 8 0 1
151 a 500 13 0 1
501 a 1200 20 0 1
1201 a 3200 32 0 1

classes B 125 ¢ D 400.

Tamlil::tl;o do Quzg:::‘g; de Aceitacao Rejeicao
2als 2 0 1
16 a 50 0 1
51al150 5 0 1
151 a 500 8 0 1
501 a 1200 13 0 1

6. DISPOSICOES FINAIS

6.1. Referéncias Bibliograficas

a) ABNT NBR 6323 — Galvanizagao de produtos de a¢o ou ferro fundido — Especificagao;

b)  ABNT NBR 7007 — Acos-carbono e microligados para uso estrutural e geral;

c) ABNT NBR 10443 — Tintas — Determina¢do da espessura de pelicula seca;

d) ABNT NBR 10160 — Tampoes e grelhas de ferro fundido ductil — Requisitos e métodos
de ensaios;
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e) ABNT NBR 11003 — Tintas — Determinacao da aderéncia;

f) E-313.0045 — Certificado de Homologacdo de Produto;

g) E-313.0063 — Avaliacdo Industrial.

7.  ANEXOS

7.1. Tampao Circular Articulado

7.2. Tampéao Articulado para Caixa de Passagem de Unidades Consumidoras

7.3. Tampao Articulado para Caixa de Passagem

7.4. Tampao Bipartido para Caixa de Passagem

7.5. Controle de Revisdes e Alteracdes

7.6. Histérico de Revisdes
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7.1.  Tampao Circular Articulado
ABERTURA COM ANGULO
MAIOR DO QUE 140"
AT TTT D [
5 © o © © o © o dNodular
4 00000000 INBR10160
. feb| oubaoo Loh O
4 77T ELETRICIDADE P37 A
R 5k
(LU J
i i | Q
TRAVA DE SECURANGA TAMPA VISTA INFERIOR
TAMPA VISTA SUPERIOR
) s
B USINADO
CORTE A-A Torneado ou fresado
TAMPA
B
A USINADO
L Torneado ou fresado

N

800 8
CORTE B-B”
ARO VISTA SUPERIOR ARO
Ttem Dimensao Classe Coédigo
(mm) Celesc
1 800 D -400 44365

Notas:

1)

Com a tampa aberta, o angulo formado entre esta e o aro deve ser maior que 140°.

2) O desenho € orientativo e pode sofrer alteracdes de acordo com o projeto de cada fabricante
desde que atenda aos requisitos e dimensdes minimos especificados.
3)  Dimensdes em milimetros.
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7.2. Tampao Articulado para Caixa de Passagem de Unidades Consumidoras

ABERTURA COM ANGULO D

MAIOR DO QUE 140

850

Min
L e E == =N

AN 7 = ]
| || ENERGIA | | | =Y o
@ L | | cubapo | | | NIV
= || |[ELETRICIDADE| | | z; i i
L = @ 670 | W
loaular
11/2008-Lote01] [N | [NBR 10160 | | | |
TRAVA DE SEGURANGA
VISTA SUP. DA TAMPA D
>
VISTA SUPERIOR DO ARO
T 1N /. N
\ | | |
406 2 670
610 _ 850
CORTE A—A = CORTE B-B’
Item Classe Codigo
Celesc
1 B-125 43126
2 D - 400 43130

Notas:

1) Com a tampa aberta, o angulo formado entre esta e o aro deve ser maior que 140°.

2) O desenho € orientativo e pode sofrer alteracdes de acordo com o projeto de cada fabricante
desde que atenda aos requisitos e dimensdes minimos especificados.

3)  Dimensdes em milimetros.
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7.3. Tampio Articulado para Caixa de Passagem

ABERTURA COM ANGULO :

MAIOR DO QUE 140 1050

Min 36
ﬁ/ -~ H Npl=—— =g

[[[[[[[[[[[[ M M
Y s et O O R R | = =
O O O O R R |
UL EnemeiA L Nt _ Ul
S L EEAEA CL| wz 3 ] w
L L[ cuibapo L L] T T
L L |eLeTRICIDADE |- L[ L U] U]
LLLLL LLLCIa‘sse‘ ‘ U 870 B
it ool Ly L L[N0 - =

[ [
500 e ) s S S S
TRAVA DE SECURANGA
VISTA SUP. DA TAMPA

Ay

VISTA SUPERIOR DO ARO

1Y
| 670 | 2 | 870 |
850 _ 1050
CORTE A—A’ = CORTE B-B’

Item Classe Codigo

Celesc

1 B-125 43124

2 D -400 43125

Notas:

1) Com a tampa aberta, o angulo formado entre esta e o aro deve ser maior que 140°.

2) O desenho ¢ orientativo epode sofrer alteracdes de acordo com o projeto de cada fabricante
desde que atenda aos requisitos e dimensdes minimos especificados.

3) Dimensodes em milimetros.
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7.4. Tampao Bipartido para Caixa de Passagem
580
| 12=] L] (== L
1n Ip T U
& & U © X
PN PN S
D 1139 U
| ! {
590 ) [ () | — [— [ — — f—
VISTA INF. DA TAMPA A VISTA INF. DA TAMPA B
VISTA SUPERIOR DO ARO
1339
Mi ABERTURA COM ANGULO
n 99 MAIOR DO QUE 140°
H ﬂ — pdl NN
L I
= m ] 1139 S
: hac 1339 z
: =
2; 5 pdl N
A r < 5 | 8ol |
M| < O RRSE
ip) = m T 25 n 1021
BeE By W SE 19D
S ) = 8@ CORTE DO ARQ
= > L o
%<§>E E
558 g 590 580
g o g \ ] \
S = vV / / i i / : %
590 580 CORTE DA TAMPA A 20 " CORTE DA TAMPA B
TRAVA DE SEGURANGCA
VISTA SUP. DA TAMPA A VISTA SUP. DA TAMPA B
Codigo
Item Classe g
Celesc
1 B-125 18398
2 D - 400 39084
Notas:

1) Com a tampa aberta, o angulo formado entre esta e o aro deve ser maior que 140°.

2) O desenho € orientativo e pode sofrer alteracdes de acordo com o projeto de cada fabricante
desde que atenda aos requisitos e dimensdes minimos especificados.

3) Dimensdes em milimetros.
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7.5. Controle de Revisdes e Alteracoes

Histérico de Revisdes

REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO | VERIFICACAO | APROVACAO
1 RES DDI 237/2020 — 9.12.2020 FMB GMTK ALK
2 RES DDI 084/2022 — 30.6.2022 FMB GMTK ALK

Alteracoes realizadas nesta revisao

DETALHES DAS ALTERACOES

ITEM PAG. DESCRICAO
5.1.2. 3 Retirada necessidade de pintura de acabamento.

5.3. 5 Retirados tampdes circulares de 700 mm.

7.1. 11 Tampdo circular substituido por tampao circular articulado.

7.2. 12 Ajustado tamanho do aro e retirados requerimentos para certas dimensoes.

7.3. 13 Ajustado tamanho do aro e retirados requerimentos para certas dimensdes.

7.4. 14 Retirados requerimentos para certas dimensdes.

PADRONIZACAO APROVACAO ELABORACAO VISTO

APRE RES. DDI N° 084/2022 - 30/06/2022 DVEN DPEP
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7.6. Histérico de Revisdes

REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERACOES RESPONSAVEL
22 Junhode | 5.1.2. Retirada necessidade de pintura de DPEP/DVEN
2022 acabamento. FMB / GMTK /
5.3.  Retirados tampdes circulares de 700 ALK
mm.
7.1. Tampao circular substituido por
tampao circular articulado.
7.2.  Ajustado tamanho do aro e retirados
requerimentos para certas dimensoes.
7.3.  Ajustado tamanho do aro e retirados
requerimentos para certas dimensdes.
7.4.  Retirados requerimentos para certas
dimensdes.
PADRONIZAGAO APROVAGAO ELABORAGAO VISTO

APRE RES. DDI N° 084/2022 - 30/06/2022 DVEN DPEP



