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N/ cetesc. MANUAL ESPECIAL

SISTEMA DE DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE DISTRIBUICAO
SUBSISTEMA NORMAS E ESTUDOS DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS DE DISTRIBUICAO

CcODIGO TiTULO FOLHA
E-313.0011 ISOLADORES DE PORCELANA 1/23

1. FINALIDADE

Fixar os desenhos-padrdo e as exigéncias minimas relativas a fabricacdo e ao recebimento de
isoladores de porcelana a serem utilizados no Sistema de Distribui¢do de Energia Elétrica da
Celesc Distribuicdo S.A. — Celesc D.

2. AMBITO DE APLICACAO

Aplica-se a toda a Celesc D, fabricantes, fornecedores de materiais, empreiteiras,
empreendedores e demais 6rgaos usuarios.

3. ASPECTOS LEGAIS

a) NBR 5032 - Especificacdo de Isoladores de Porcelana ou Vidro para Linhas Aéreas e
Subestacdes de Alta Tensdo;

b) NBR 6249 — Isolador roldana — Padronizacdo de dimensdes e caracteristicas —
Padronizacao;

c)  NBRI12459 - Isolador pilar de porcelana — Padroniza¢do de dimensdes e caracteristicas.

Esta Especificacdo podera, em qualquer tempo, sofrer alteracdes no todo ou em partes, por razdes
de ordem técnica, para melhor atendimento as necessidades do sistema, motivo pelo qual os
interessados deverdo, periodicamente, consultar a Celesc D quanto as eventuais alteracoes.

4. CONCEITOS BASICOS

Os termos técnicos utilizados nesta Especificacdo estdo de acordo com as Normas de
Terminologia da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 5456, NBR 5472 e
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NBR 6936.

4.1. Distincia de Descarga a Seco

Distancia, em milimetros, que percorre o isolador desde o topo até a base, externamente as
saias, e que pode ser entendida como a letra A das figuras do Anexo 7.1.

4.2. Distincia de Descarga sob Chuva

Distancia, em milimetros, que existe entre duas saias consecutivas do isolador e medida
segundo um angulo de 45° e que pode ser entendida como a letra B das figuras do Anexo 7.1.

4.3, Distincia de Escoamento

Distancia que corresponde ao semiperimetro que percorre as saias do isolador, medida desde o
condutor até a ferragem de fixacao, indicada como a letra C das figuras do Anexo 7.1.

4.4, Isolador Classe A (Macico)

Isolador cuja distancia de perfuracdo € maior do que a metade da distancia de descarga a seco.

4.5. Isolador Classe B (Normal)

Isolador cuja distancia de perfuracdo é menor ou igual a metade da distancia de descarga a seco.

4.6. Cabeca

Parte do isolador destinada a amarracao ou fixacdo do condutor.

4.7. Base

Peca suporte destinada a fixar o isolador na estrutura.

4.8. Isolador Pilar

Isolador classe A, constituido de corpo rigido em porcelana e que se fixa por uma base metélica
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diretamente a estrutura (poste), ou nas cruzetas.

4.9, Isolador Roldana

Isolador classe B, constituido de 1 ou 2 leitos em porcelana vitrificada e que se fixa nas
armacoes de rede de distribuicao secundaria.

4.10. Carga de Ruptura

Forca aplicada que causa a falha das caracteristicas mecanicas de qualquer parte de um
isolador, independentemente da falha das suas caracteristicas elétricas.

4.11. Carga de Ruptura Eletromecéanica

Forca aplicada que causa a falha e impede o isolador de continuar preenchendo as suas
caracteristicas elétricas ou mecanicas, quando ensaiado de acordo com a NBR 5032.

4.12. Lote

Determinada quantidade de material de um s6 tipo, de caracteristicas semelhantes e fabricada

em condi¢des de produgdo presumivelmente uniformes e que € submetida a inspecdo em
conjunto.

5.  DISPOSICOES GERAIS

5.1. Condicoes Gerais

Quanto as exigéncias para um determinado material, prevalecera respectivamente o
estabelecido nesta Especificacao e nas normas técnicas da ABNT e IEC.

5.1.1.  Acabamento

De uma forma geral, os isoladores e seus componentes devem ser homogéneos e apresentar
superficies lisas e uniformes. Nao podem apresentar cantos vivos, pontas, rebarbas, trincas e
defeitos no revestimento que prejudiquem o seu desempenho.
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5.1.2.  Identificacdo
Nos isoladores devem ser estampadas de forma legivel e indelével, no minimo:
a) nome ou a marca do fabricante (nota 1);
b)  data de fabrica¢do (més e ano);
c) tensdo nominal (kV) (nota2);
d) NBI (kV) ou c6digo da nomenclatura ABNT (nota 3).
Notas:
1 — Para os fornecedores que utilizam fabricas de terceiros, a identificacdo da marca ou nome
do fabricante ou fibrica e local da fabrica, se este possuir mais de uma planta fabril, deve ser
adicionada a identificacdo do isolador, isto € deve estar identificado com a marca do
fabricante/fabrica e do fornecedor.
2 — Para isoladores de NBI igual a 150 kV, pode ser 23,1 ou 25 kV e, para os isoladores de
170 kV, indicar 34,5 ou 35 kV.
3 — A identificagcdo do NBI indicado na alinea “d” € opcional para os isoladores roldanas,
nesta deve ser indicada a nomenclatura da ABNT.

5.1.3. Dimensdes
As dimensoes sao referidas em milimetros e indicadas nos desenhos padronizados no Anexo
7.2. desta Especificacdo. Nos casos omissos, consultar a Celesc D.

5.1.4.  Acondicionamento
Os materiais devem ser acondicionados de acordo com o padrao de embalagens, conforme a
Especificagdo E-141.0001 — Padrao de Embalagens, sempre que indicado nos desenhos
padronizados nos Anexos.
Os isoladores tipo pilar devem ser fornecidos em embalagens com 3 isoladores ou multiplos,
observando-se os limites para carregamento manual.
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Quando nao indicado, os volumes devem, sempre que possivel, ser acondicionados de forma
unitizada em paletes ou similares para movimentacdo mecanizada ou semimecanizada através
de paleteiras, empilhadeiras etc., com carga maxima de 800 kg.

Os volumes devem conter afixados de forma legivel e indelével, no minimo:

a) nome ou marca do fabricante;

b) identificacdo completa do conteudo;

c) quantidade;

d)  massa (bruta e liquida);

e) indicag¢do do comprador (Celesc D);

f) nimero do documento de compra;

g) numero da Nota Fiscal;

h)  Cdédigo de Suprimento SAP MM Celesc D do produto.

5.1.5.  Certificacdo Técnica dos Isoladores
Os isoladores aqui especificados para uso nas redes da Celesc D devem ser certificados junto
a Divisdo de Engenharia e Normas — DVEN, conforme procedimento estabelecido na
Especificagao E-313.0045. Para os isoladores pilar, 1-05-1, é obrigatéria a homologacdo da
planta fabril.

5.2.  Condicdes Especificas

5.2.1.  Materiais
Os isoladores abrangidos por esta Especificagdo devem ser fabricados a partir dos materiais
aqui especificados e dos respectivos desenhos padronizados nos Anexos. A utilizagdo de
outros materiais ndo especificados e os casos omissos s6 poderdo ocorrer apds consulta a
Celesc D.
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5.2.1.1. Porcelana

Deve ser produzida pelo processo plastico. Deve ser impermeavel, livre de rachas, bolhas ou
inclusdes de materiais estranhos e deve ser recoberta com camada de esmalte liso
vitrificado. A porcelana pode ser quartzolitica ou aluminosa.

5.2.1.2.  Ferragens

As ferragens devem ser de ago carbono forjado ou ferro fundido maleavel ou nodular
zincados através de imersao em zinco fundido ou em ago inoxidavel.

5.2.13. Cor

Isoladores macicos (tipo pilar), quando forem em porcelana aluminosa, devem ser na cor
cinza e os quartzoliticos devem ser em cor marrom. Ligeiras variacdes de tonalidade sao
permitidas.

5.2.2. Revestimento

Todos os componentes dos isoladores que sejam ferrosos devem ser galvanizados em sua
totalidade por imersao a quente em zinco fundido.

5.2.2.1. Composicdo Quimica do Zinco

O zinco deve ser do tipo primario comum, conforme a ISO 752. O teor de pureza minimo &
de 98% e o maximo de aluminio presente ndo deve exceder 0,01%.

5.2.2.2. Espessura da Camada de Zinco

Para os produtos das classes A e B, acos e ferros fundidos, laminados, forjados, prensados e
trefilados, para cada peca submetida a medicao, a espessura média minima da camada de
zinco deve ser de 100 micrometros (700 g/m?) e a leitura individual de camada minima deve
ser de 86 micrometros (600 g/mm?).

Para os produtos das classes C e D, porcas, parafusos e similares, a espessura média minima
da camada de zinco, para cada peca, deve ser de 86 micrometros (600 g/m?) e a leitura
individual de camada minima deve ser de 79 micrometros (550 g/m?).
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5.2.2.3.  Uniformidade da Camada de Zinco
A galvanizacdo deve ser executada de acordo com a NBR 6323. O revestimento de zinco
deve ser aderente, continuo e uniforme, devendo resistir, no minimo, aos seguintes nimeros
de imersdes no ensaio Preece:
a)  superficies planas — 6 imersdes;
b) arestas e roscas externas — 4 imersoes;
c)  roscas internas — ndo exigivel.
5.2.2.4.  Aderéncia da Camada de Zinco
A galvanizacido s deve ser executada apos a completa fabricacdo da peca, suas perfuracoes,
marcacgdes e acabamentos.
A remocdo do excesso de zinco, apds o banho das pecas, deve ser feita sem que prejudique a
espessura minima exigivel no subinciso 5.2.2.2. Preferencialmente, tal operagdo deve ser
feita por centrifugacao.
As saliéncias formadas por excesso de zinco devem ser removidas mecanicamente, sem, no
entanto, prejudicar a espessura minima exigivel de zinco e nem atingir a peca.
A compensagdo da camada de zinco em roscas, seja em parafusos ou em porcas, deve ser
feita por repasse, a fim de possibilitar deslocamento completo entre pecas, por meio de
simples esforco manual, sem o emprego de ferramentas.
As pecas zincadas ndo devem apresentar irregularidades, tais como inclusdes de fluxo,
borras e outros, incompativeis com o emprego previsto para elas. Eventuais diferencas de
brilho, cor ou de cristalizacdo nao serdo considerados defeitos.
5.2.3.  Resisténcia Mecanica
Os isoladores completamente montados para as finalidades que foram projetados devem
resistir aos esfor¢cos mecanicos previstos nos respectivos desenhos padronizados nos anexos
desta Especifica¢do, em mddulo, direcdo e sentido indicados.
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5.3. Condicoes de Servico

Esta Especificacdo aplica-se a isoladores de porcelana, para linhas aéreas de distribui¢do, nas
seguintes condi¢des de servico:

a) tensdo nominal entre 1 kV e 34,5 kV;

b) altitude até 1.500 m;

c) temperatura do ar ambiente no intervalo -10°C a +45°C, com média diaria de 30°C;

d) umidade relativa do ar até 100%;

e)  precipitacdo pluviométrica média anual de 1.500 mm a 3.000 mm.

As redes cuja tensdo nominal for de 13,8 kV devem utilizar o isolador pilar de 150 kV.

5.4. Condicoes Atmosféricas Normalizadas

As tensdes nominais nos ensaios de tipo de isoladores se referem as condi¢des atmosféricas
normalizadas conforme a NBR IEC 60060-1.

5.5. Caracteristicas Mecanicas e Elétricas do Isolador Pilar

Um isolador pilar se caracteriza pelos seguintes valores nominais, quando aplicaveis:

a) tensdo suportdvel nominal de impulso atmosférico a seco (kV);

b)  tensdo suportavel disruptiva em frequéncia industrial sob chuva (kV);

¢)  carga minima de ruptura a flexao (kN);

d) distancia de escoamento (mm).
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5.6. Caracteristicas Mecanicas e Elétricas do Isolador Roldana

Um isolador roldana caracteriza-se pelos seguintes valores nominais, quando aplicaveis:

a)  tensdo suportdvel nominal em frequéncia industrial a seco durante 1 minuto (kV);

b)  tensdo suportavel nominal em frequéncia industrial sob chuva durante 1 minuto (kV);

c¢)  cargade ruptura minima (daN);

d) distancia de escoamento (mm).

5.7. Ensaios

5.7.1.  Ensaios de Tipo

Devem ser realizados conforme NBR 5032.

5.7.1.1.  Escolha dos Isoladores para os Ensaios de Tipo

A quantidade de isoladores a ser submetida a cada um dos ensaios de tipo, conforme a
Tabela 1, deve ser retirada de um lote de isoladores que tenha atendido as exigéncias de
todos os ensaios de recebimento e de rotina. Se o isolador falhar em qualquer um dos
ensaios de tipo, seu projeto é considerado em desacordo com esta Especificacao.
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Tabela 1 — Ensaios de Tipo e Amostragem

Tamanho da Amostra
Ensaio Aplicavel
Isolador Pilar Isolador Roldana

Verificacao Dimensional 05 05
Tensdao Suportdvel Nominal de Impulso 03 N3ao aplicavel
Atmosférico a Seco
Tensao  Suportivel Nominal em 03 03
Frequéncia Ind. sob Chuva
Ruptura Mecénica — Flexao 05 Nao aplicavel
Ruptura Mecanica — Tragao Nao aplicavel 05
Radio Interferéncia 03 Nao aplicavel
Poluicdo Artificial 01 Nao aplicavel

5.7.1.2. Requisitos para o Ensaio de Tipo de Poluicido Artificial

Para os isoladores do tipo pilar, utilizar os seguintes requisitos para o ensaio de poluicao
artificial conforme a norma NBR 10621.

O ensaio deve ser do tipo de pré-depdsito, procedimento B, conforme o item 6 da Norma
NBR 10621 de 2017. O isolador deve ser ensaiado na posi¢do vertical e com o nivel de
poluicdo de 0,20 mg/cm?.

5.7.1.3.  Aceitacio e Rejeicao para Ensaios de Tipo

Os critérios para aceitacao estdo estabelecidos na NBR 5032.

Se um tnico isolador falhar em qualquer dos ensaios, o lote sera rejeitado, sendo que novo
lote deve ser preparado para a realiza¢do dos novos ensaios de tipo.

5.7.2. Ensaios de Recebimento

5.7.2.1.  Critérios de Amostragem e Aceitacdo para os Ensaios de Recebimento

Devem ser usadas duas amostragens para os ensaios de recebimento, designadas como E1 e
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E2. O tamanho dessas amostragens € apresentado na Tabela 2. Se o lote a ser fornecido for
constituido por mais de 10.000 isoladores, essa quantidade deve ser dividida em nimero
otimo de lotes, cada um deles contendo entre 2.000 e 10.000 isoladores. Os resultados dos
ensaios devem ser avaliados separadamente para cada lote.

O ensaio de inspecdo visual realizado por ocasido do recebimento dos isoladores deve
atender as condi¢des de amostragem e aos critérios de aceitacdo e rejeicao definidos na
Tabela 3, elaborada com base na NBR 5426, considerando-se amostragem dupla, nivel de
inspecdo | e nivel de qualidade aceitavel (NQA) de 2,5%.

Tabela 2 — Amostragem para os Ensaios de Recebimento (Exceto Inspecdo Visual)

Tamanho do lote Tamanho da amostra
(N) El E2
N < 300 Mediante prévio acordo comercial
300 <N < 2.000 4 3
2.000 < N < 5.000 8 4
5.000 < N < 10.000 12 6

As amostras a serem ensaiadas devem ser escolhidas aleatoriamente do lote pelo inspetor da
Celesc D. Cada ensaio de recebimento deve ser realizado com a quantidade de amostras
indicada na Tabela 4.

No caso de falha da amostra em algum ensaio, o procedimento da contraprova deve ser
aplicado conforme estabelecido no subinciso 5.7.2.2.

Os fabricantes de isoladores devem atender o estabelecido no inciso 5.7.3.

Os isoladores que tenham sido submetidos a ensaios de recebimento que possam ter afetado
suas caracteristicas elétricas e/ou mecanicas nao devem ser utilizados em servigo.
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Tabela 3 — Amostragem para o Ensaio de Inspe¢do Visual

Tamanho do lote Amostra Ac Re
Sequéncia Tamanho
Até 150 - 5 0 1
151 a 500 12 13 0 2
28 13 1 2
501 a 1.200 12 20 0 3
28 20 3 4
1.201 a 3.200 12 32 1 4
28 32 4 5
3.201 a 10.000 1% 50 2 5
28 50 6 7
Notas:

1 — Ac é o ndmero de isoladores defeituosos que ainda permite aceitar o lote € Re é o
numero de isoladores defeituosos que implica a rejei¢cao do lote.

2 — Se a amostra requerida for igual ou maior que o nimero de isoladores constituintes do
lote, efetuar inspecao em 100% do lote.

3 — Procedimento para amostragem dupla: ensaiar, inicialmente, um nimero de unidades
igual ao da primeira amostra obtida na tabela. Se o nimero de unidades defeituosas
encontrado estiver compreendido entre Ac e Re (excluidos esses valores), deve ser ensaiada
a segunda amostra. O total de unidades encontradas, apds ensaiadas as duas amostras, deve
ser igual ou inferior ao maior valor de Ac especificado, para permitir a aceitacdo do lote.

5.7.2.2.  Procedimento da Contraprova para Ensaios de Recebimento
Quando especificado nos critérios de aprovacdo, o procedimento da contraprova
apresentado a seguir deve ser aplicado para os ensaios de recebimento.
Se somente um isolador ou uma ferragem falhar num ensaio de recebimento, uma nova
amostragem, igual a duas vezes a quantidade original, deve ser ensaiada. A contraprova
deve compreender todos os ensaios de recebimento.
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5.7.2.3.

FL. 13/23

Se dois ou mais isoladores ou ferragens falharem em qualquer um dos ensaios de
recebimento, ou se qualquer falha ocorrer durante a contraprova, o lote deve ser considerado
em desacordo com esta Norma e deve ser retirado pelo fabricante.

Se for possivel a clara identificagdo da causa da falha, o fabricante pode examinar o lote
para eliminar todos os isoladores com tal defeito.

No caso de um lote que tenha sido dividido em lotes menores, se um desses lotes falhar, a
investigacdo pode ser estendida aos demais lotes. Os lotes examinados podem entdo ser
submetidos novamente aos ensaios. A quantidade de isoladores entdo selecionada deve ser
igual a trés vezes a quantidade tomada inicialmente para os ensaios. A contraprova deve
compreender o ensaio no qual ocorreu a falha, precedido por aqueles ensaios que podem ter
influenciado os resultados do ensaio original. Se qualquer isolador falhar durante a
contraprova, o lote completo deve ser considerado em desacordo com esta Norma e deve ser
considerado reprovado.

Tabela 4 — Ensaios de Recebimento

Normas para o Ensaio
Ensaio Aplicavel Amostragem
Isolador Pilar | Isolador Roldana
Inspecao Visual Ver nota NBR 5032 NBR 5032
Verificacdo Dimensional E1+E2 NBR 5032 NBR 5032
Ciclo Térmico E1+E2 NBR 5032 NBR 5032
Ruptura Mecénica — Tragdo El Nao aplicavel NBR 5032
Ruptura Mecénica — Flexao El NBR 5032 Nao aplicavel
Porosidade El NBR 5032 NBR 5032
Zincagem E2 NBR 5032 Nao aplicavel

Nota:

A amostragem do ensaio de inspe¢ao visual deve ser realizada conforme Tabela 3.

Verificacdo Dimensional

As tolerncias nas dimensdes dos isoladores devem ser de acordo com as férmulas
apresentadas a seguir, exceto nas dimensoes cujas tolerancias estdo indicadas nos desenhos
padronizados nos anexos desta Especificagdo.
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a)  partes de porcelana:

d==%(0,04N + 1,5 ) mm para N <300 mm

d=%(0,025N + 6 ) mm para N >300 mm
sendo:

d — tolerancia simétrica

N — dimensido nominal;

b)  altura dos isoladores pilar:

t=0,08x A

sendo:

t — tolerancia

A — altura do corpo do isolador.

5.7.2.4.  Ensaio de Ciclo Térmico

O ensaio € aplicado aos isoladores de porcelana das classes A e B.

Os isoladores devem ser submetidos a trés ciclos de imersdo sucessivos em 4gua quente e
fria respectivamente, de acordo com suas dimensdes, peso e material.

Ap6s o terceiro ciclo, os isoladores serdao submetidos aos seguintes ensaios:

a)  ensaio mecanico de rotina para isoladores classe A:

- ensaio mecanico de flexdo — Os isoladores devem ser submetidos ao ensaio
mecanico de flexdo com 100% em uma direcdo ou 50% em quatro dire¢des do
valor da carga de ruptura nominal durante 5 segundos. Mediante acordo, podem ser
realizados alternativamente os ensaios de tracao, torcao ou compressao.

b)  ensaio elétrico de rotina para isoladores classe B:

- tensdo aplicada de alta frequéncia — A tensdo de ensaio deve ser suficientemente
elevada para provocar continuamente descargas de contorno, durante 5 segundos. A
frequéncia deve estar compreendida entre 100 kHz e 300 kHz;

- tensdo aplicada de frequéncia industrial — A tensdo de ensaio deve ser
suficientemente elevada para provocar descargas de contorno intermitentes, com
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intervalos de poucos segundos, aplicada durante 5 minutos ininterruptos.

Os isoladores devem suportar esses ensaios sem ocorréncia de trincas, ruptura mecanica ou
perfuracao.

5.7.2.5. Ensaio de Ruptura Mecénica

N

Os isoladores rigidos podem ser submetidos a carga de tragdo, compressdo, flexdao ou
tor¢do. Considera-se aprovado o isolador quando € atingida a carga de ruptura nominal e sao
atendidos os critérios da NBR 5032.

5.7.2.6.  Ensaio de Porosidade

Os corpos de prova para este ensaio sdo fragmentos de isoladores. Podem ser também,
mediante acordo entre Celesc D e fabricante, corpos testemunhas da mesma massa,
queimados adjacentes aos isoladores. O corpo de prova é considerado aprovado quando ndo
ha penetracdo do corante em nenhum deles.

5.7.2.7. Ensaio de Zincagem

O ensaio de zincagem compreende inspe¢do visual e determinacdo do peso da camada de
zinco por método de ensaio magnético. Em caso de divergéncia sobre os resultados, pode
ser adotado o ensaio de determinagdo do peso da camada de zinco por método gravimétrico
para pecas fundidas e forjadas.

5.7.3. Inspecdo

A 1inspecdo deve ser realizada nas instalacdes do fabricante ou no laboratorio da Celesc D, na
presenca de seu inspetor. Caso o fabricante ndo esteja devidamente equipado para a realizagao
de algum ensaio, este deve ser feito em laboratério de reconhecida idoneidade de comum
acordo entre as partes, sem Onus para a Celesc D.

O fabricante deve proporcionar ao inspetor todos os meios, a fim de lhe permitir verificar se o
material estd sendo fornecido de acordo com esta Especificagdo. Em qualquer fase da
fabricagdo, o inspetor deve ter acesso, durante as horas de servigo, a todas as instalagdes da
fabrica onde o material estiver sendo processado.
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5.7.3.1.

Relatério de Inspecio

O

fabricante deve fornecer ao inspetor da Celesc relatério dos ensaios efetuados. Os

relatorios devem conter:

a)

b)

c)

d)

e)

g)

h)

nome ou marca comercial do fabricante;

numero do pedido de compra ou de fornecimento;

descricao dos ensaios;

indicacdo de normas técnicas, instrumentos e circuitos de medicao;

tamanho do lote, nimero e identificacdo das unidades ensaiadas;

nome do laboratério onde os ensaios foram realizados;

data de inicio e fim dos ensaios;

nome e assinatura do inspetor e do responsavel.

6. DISPOSICOES FINAIS

6.1. Referéncias

a) E-141.0001 — Padrao de Embalagens;
b)  E-313.0007 — Ferragens e Acessorios Metélicos de Distribui¢do;
c¢)  E-313.0045 - Certificacao de Homologagdo de Produtos;
d) ISO 752 — Zinc Ingots;
e) NBR 5032 — Isoladores para linhas aéreas com tensdes acima de 1.000 V — Isoladores de
porcelana ou vidro para sistemas de corrente alternada;
PADRONIZAGAO APROVAGCAO ELABORAGAO VISTO
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f)  NBR 5456 — Eletricidade geral — Terminologia;

g) NBR 5472 — Isoladores e buchas para eletrotécnica — Terminologia;

h) NBR 6249 - Isolador roldana — Padronizacio de dimensdes e caracteristicas —
Padronizagio;

1) NBR 6323 — Aco ou ferro fundido — Revestimento de zinco por imersdo a quente —
Especificacao;

1) NBR 7875/1983 — Instrumentos de medi¢do de radiointerferéncia na faixa de 0,15 a
30MHz (padrao CISPR) — Padronizagao;

k) NBR 7876/1983 — Linhas e equipamentos de alta tensdo — Medicao de radiointerferéncia
na faixa de 0,15 a 30MHz — Método de Ensaio;

D NBR 10621/2017 — Isoladores utilizados em sistemas de alta-tensdo em corrente alternada
— Ensaios de polui¢do artificial;

m) NBR 12459 — Isolador-pilar de porcelana — Padronizacdo de dimensdes e caracteristicas;

n) NBR IEC 60060-1 — Técnicas de ensaios elétricos de alta tensdo — Parte 1: Definicoes
gerais e requisitos de ensaio.

7.  ANEXOS

7.1. Distincias sobre Isoladores

7.2. Desenhos-Padrio — I-03 — Isolador Roldana

7.3. Desenhos-Padrao — I-05-1 — Isolador Pilar

7.4. Controle das Revisdes

7.5. Histérico de Revisdes
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7.1. Distincias sobre Isoladores

Ay
TAW
(@]

-

\U

A—me—m e DISTANCIA DE DESCARGA A SECO ’
B————— DISTANCIA DE DESCARGA SOB CHUVA
C———— DISTANCIA DE ESCOAMENTO
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7.2. Desenhos-Padriao — I-03 — Isolador Roldana

ITEM 1 )
UM LEITO ggl
!
p19'3
C i
Lo
R@) E & : <—— F /2 (ENSAIO)
ITEM 2: e Ly
DOIS LEITOS bl e e T e— >-—-—
0 =
% L <_.- F /2 (ENSAO)
| l i |
(/ .1’ ! : | j
| 3 . ! '
|
245'3,3 ___l
@B80t4,7 |
_ Tensdo Suportavel Nominal a 60 | Resisténcia 1
Desenho- | - Tensdo Hz, 1 min (kV) Mecanica | C0dig0
Item Padrio Nominal > e SAP MM
ABNT (kV) A Seco Sob Chuva Minima “F Celesc D
NBI Horizontal | Vertical (daN)
1 R 1350-2 10 22 13,5 10 1350 5013
2 R 1200-4 ’ 18,5 9 9 1200 5032
Nota: Dimensodes do desenho em mm e tolerdancias conforme subinciso 5.7.2.3.
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7.3.  Desenhos-Padriao — I-05-1 — Isolador Pilar
@D
b R.25
DETALHE P/ ENSAILQD
|
(U |
NI ==
|
I
S S S S S S
S S S S
ST L LSS
AL ==\ AAE
s s
VA v
' i\ 4 — /).
M20x2,5
@32
10
90,
—~92s| ~ S o Dimensdes
_ CRRZENS! [5) g L o
> E| gEd|g8f.| eE| 2E E
o E| 8E=|85=.=| =€ | Ex S
<3 S &0 8 s 2.8 ‘59 = g s
< < Z | Z88| 25 %2E| 22| ¢ 2R
Ea o - 3 o 83 < o = g Roscada | &= 9
Item | £ 7 S| S| §EE—| 2& o 2 : A O
%% 2 Eég Eg«gl A S 2 S D Base 2{3
= = o 5 9 2 41 O
Ne)
Z O
(kV) | NBI (kV) (kV) (mm) | F(kN)
1 |PL8CF150| 23,1 150 50 530 8 305 150,0+£7,5 | M20x2,5 | 13692
2 |PL8CF170| 34,5 170 70 720 8 370 160,079 | M20x2,5 | 14166
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Notas:

1 — Dimensdes do desenho em mm e toleriancias conforme subinciso 5.7.2.3.

2 — Pescogo tipo F.

3 — A base deve ser propria para o uso do pino conforme desenho F-38 da E-313.0007.

4 — As redes cuja tensdao nominal for de 13,8 kV devem utilizar o isolador pilar de 23,1 kV.
5 — O isolador nao pode possuir partes ocas.
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7.4.  Controle das Revisdes
REVISAO RESOLUCAO - DATA ELABORACAO VERIFICACAO APROVACAO
Emissio DD 71/1984 — 12.9.1984 - - -
12 DD 22/1992 —5.3.1992
28 DD 561/2000 — 18.12.2000
32 DTE 808/2003 — 10.12.2003 - - -
42 DTE 653/2009 — 18.9.2009 FHM GMTK PNA
52 DDI 200/2019 — 11.9.2019 APD GMTK ALK
62 DDI 035/2022 —21.2.2022 ADP GMTK ALK
7 DDI 133/2023 —21.08.2023 ADP GMTK ALK
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7.5. Histérico de Revisdes

REVISAO | DATA HISTORICO DAS ALTERA(;OES RESPONSAVEL
72 Agosto | - Alteracdes no inciso 5.7.1, subinciso APD / GMTK /
de 2023 | 5.7.2.2.e do desenho do Anexo 7.1. ALK
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